AONG NANO CACBON “THUY TINH MAU” CO TiNH DAN VA MEM
DEO

Ong nano cacbon l& nhiing vét liéu déy hira hen cho tng dung céng nghé cao vi nhitng thudc tinh
hiém cé cia ching vé co khi, nhiét d6, héa hoc, quang hoc va dién nang.

Cdc nha nghién ctu tai Dai hoc Northwestern da si dung 8ng nano kim logi dé ché tao logi phi
Ong nano cacbon l& nhiing vét liéu déy hira hen cho tng dung céng nghé cao vi nhiing thudc tinh
hiém cé cia ching vé co khi, nhiét d6, héa hoc, quang hoc va dién nang.

Cdc nha nghién ctu tai Dai hoc Northwestern dé s dung 8ng nano kim loai dé ché tao logi phim
mdng bdn trong suét, c6 tinh dén cao, mém déo va ¢é nhiéu logi mau, tréng gidng thdy tinh mau.
Nhirng két qué nay, duoc céng bé trén tap chi Nano Lettes, c6 thé cdi thién cdc sdn pham céng
nghé cao vi dy nhuy man hinh phdng va t& bdo néng lugng Mét troi.

Nhing thudce tinh da dang va chud@n myc cla 8ng nano cacbon dé tao cdm hing cho rét nhigu
nhiing ¢ng dung bao gém béng ban dan, cdng logic, day dan, phim dén, nguén phdt xa truong,
b phat xa héng ngoai, gia & co khi, cac nguyén t6 chira hydro va cac hé trg xic tac.

Trong nhitng ¢ng dung nay, phim dén trong suét dya trén ng nano cécbon da thu hot nhiéu sy
ché y gan day. Nhirng chdt déin trong sust la vat liéu trong sudt vé mat quang hoc, nhung cé thé
dan dién. Vat liéu nay thuong duoc s dung lam dién cuc trong man hinh phdng, man hinh cém
ong, ky thuat chiéu séng bang chdt rén va 1 bao néing lugng Mét trai. Véi nhu cdu cdp bach cda
céc thiét bi naing luong ¢6 hiéu qué cao va cde ngudn néng luong thay thé, nhu cau déi véi phim
dén trong suét cling tang nhanh chéng.

Anh 8ng nané cacbon “thiy tinh mau” 6 tinh dan va d& uén trén chét nén mém déo. Nhitng 8ng
nano cdcbon duoc sdp x8p dé lam tang duang kinh trung binh (theo chiéu kim déng hé tir phia
thép bén tréi): 0.9, 1.0, 1.05, 1.1, 1.4, va 1.6 nano mét. Khé néng kiém sodt duong kinh dng
nano hinh thanh nhitng méu séc xuét hign trén bire dnh. (Anh: Dai hoc Northwestern)

Thiéc Indi Oxit hién dang la vat liéu chd y&u cho nhitng sén pham dén trong sudt. Tuy nhién, luvong
Indi khé hiém cung véi nhu céu tang dén da lam cho chi phi tdng cao trong 5 nam tré lai déy.
Thém vao d9, thiéc Indi Oxit cling han ché& vé khd nang hiéu chinh quang hoc va sy mém déo co



hoc, nhirng diéu nay lam gidm gid tri su dung cda né & mét sé 'ng dung nhu didt phét sang hiru
co va céce thiét bi quang dién cé 16p chén hivu co.

Nhém nghién cdu Northwestern da dat duoc mét buéc tién quan trong trong viéc nhén bigt mét
logi chét dén trong sudt khac. Su dung mét phuong phép ky thudt duoc biét dén nhu ty trong
Gradient ly tam siéu 8¢, céc nha khoa hoc d& ché tao ra 8ng nano cacbon véi thuéc tinh vé dién
ndng va quang hoc khéng thay ddi. Nhirng phim duoc tao ra tir céc 8ng nano cacbon tinh khiét
ndy dugc cdi thién dén 10 lan vé khé néing dén so véi nhitng vét liéu nano cacbon ting tén tai.

Thém vao dé, phuong phép ty trong Gradient ly tam siéu t6c cho phép &ng nano cacbon duoc
phdn logi theo thudc tinh quang hoc, gitp tao thanh phim dén ban trong sust c6 mau nhét dinh.
Phim dén ndy tréng giéng nhu thdy tinh mau. Tuy nhién, khéng giéng thiy tinh mau, t&m phim
mdng ¢ cdu tric 8ng nano cacbon ndy cé tinh dén dién cao va sy mém déo co hoc. Thudc tinh
mém déo nay khdc phyc duoc mét han ché chinh & thiéc indi oxyt, nhitng Gng dung dién tu va
quang dién ¢6 l6p chdn mém.

Mark Hersam - gido su vé khoa hoc va co khi vét ligu trudng McCormick vé Khoa hoc co khi ing
dung thuéc Northwestern, déng thoi la gido su héa hoc tai Dai hoc Weiberg vé khoa hoc va nghé
thudt, kiém chi dao nhém nghién ctu - cho biét: “Nhirng chdt dan trong sudt da trd nén rdt phé
bién trong xa héi hién dai — t man hinh mdy tinh, man hinh dién thogi cho dén tivi man hinh
phéng,”

"Phim mdng 8ng nano cacbon tinh khiét khéng chi c¢6 kha néing duoc ép dung trong céc tng dung
hién thoi ma con c6 thé ddy nhanh sy phdt trién cla céc cdng nghé néi bét hign nay vi dy nhy dist
phdt séing hiru co hay cdc thiét bi quang dién c6 16p chdn hu co. Theo dy dodn, céng nghé néing
luong ¢6 hiéu qué cao va néing lugng thay thé s& chiém mét vi tri quan trong trong tuong lai gén.”

Ngodi Hersam, mét tac gid khdc cia bai béo trén t& Nano Letters I Alexander Green - sinh vién
t6t nghiép khoa khoa hoc va co khi vét liéu tai Northwestern.



