NANO TRONG MOT THE GIGI CUC NHO
Ma&t nano (nanomét, ky higu: nm) béng mét phén + mét (1/1.000.000.000m), mét don vi do
luong dé do kich thuéc nhiing vat cyc nhd. Co cdu nhé nhét cda vét chat la nguyén t ¢é kich
thuéc: 0,1nm, phan 1 & tap hop cla nhiéu nguyén tG: 1nm, vi khuén: 50nm, héng huyét cdu:
10.000

Khoa hoc va céng nghé nano (nanoscience and nanotechnology) la mét bé mén khéo sdt, tim hiéu
ddc tinh nhirng vat chét cyc nhd, dé thao téc (manipulate), chéng chdp nhiing vét chét nay, xay
dung vét thé to hon. Nguai ta goi phuong phdp xdy dung tir vét nhd dén vat to va to hon niva la
phuong phdp "t dudi én" (bottom-up method). Sy xudt hién cda khoa hoc va céng nghé nano
dang cach mang 1€ 18i suy nght va phuong phép thiét ké toan thé céc logi vét liéu 1 dugc phdm tri
ligu dén céc linh kién dién to véi nhitng ddc tinh da dinh sén ngay ti thang phan 1.

Cdng nghé nano chi méi chép chiing nhitng buéc déu. (Anh: SGTT)

Mét sén phém cba céng nghé nano la co thé con nguoi. Con ngudi, déng vét va thyc vat la do
nhiing nguyén t& hod hoc tao nén. Gid dy c6 mét phuong phdp c6 thé lam phdn ré co thé con
ngudi dén tan thanh phan cdu tao co bdn, ta s& thu lvgm dugc vai chyc lit khi oxygen, hydrogen
v nitrogen; moét déng than (carbon), calcium, mudi; vai nhdm nguyén t8 vé6 co nhu sulfur,
phosphorous, kim logi nhu s&t, magnesium, sodium v& hon mét chuc nguyén 8 linh tinh khdc.

N&u ddnh gid theo tidu chudn thuong mai thi todan bd cdc nguyén t8 hod hoc nay gén nhu khéng
cé gid tri. Tuy nhién, tao hod da biét dung phuong phdp ma bay gio ta goi la "cdng nghé nano"
dé bién nhitng nguyén 6 bét dong, vé tri trd thanh mét sinh vét cé y thire, cé khd ndng sinh sén,
biét suy nghi, biét di, biét bo, biét boi, biét vui, biét suéng, biét hon déi, biét hi né i 6... Gid tri
thuong mai cda sinh vét théng minh nay la vé gid!

"Cé rdt nhiéu chd tréng & miét dudi”

Tién si Richard Feynman (1918 - 1988, gidi Nobel vét ly 1965) la mét thién tai vat ly. Nam 1959,
éng dd c6 mét dy dodn tai tinh vé cong nghé nano trong mét bai néi chuyén véi tya dé Cé rat
nhiéu ché tréng & miét dudi (There's plenty of room at the bottom) tai California Institute of
Technology (Caltech, My). Ong la ngui ¢ tinh hai huéc, binh di, thich béng dua, tu tdo. Lic
sinh thoi 6ng la mét tay tréng nhac Samba, thich hoa déng véi déam sinh vién cda éng. Diéu nay
ciing phdn énh qua cdi tya dé cda bai néi chuyén. Ong choi chi; "bottom" ¢6 nghiia l& cdi méng,
ban tog, lai cdn ¢6 nghia la céi ddy, céi tén cing. "Miét duéi" trong tiéng Viét mang day do hai 'y



nghia ndy.

Doc qua tya dé bai néi chuyén, khéng it ngudi hoang mang, nhung éng Feynman khéng dua, 6ng
néi chuyén nghiém tic. Ong dat vain dé lam sao c6 thé chira toan b 24 quyén Béch khoa tir dién
Britannica véi tdng cong 25.000 trang gidy trén ddu cdy kim cé duong kinh 1,5mm. Theo
Feynman, khd ndng nay hién hu. Thinh gid ngo ngéc, vindm 1959 dung cy dién tu tién tién nhat
& i ti vi diéu khién bang 8ng chan khong ma méi lén bat [én phai doi vai phdt hinh &nh méi
xudt hién. Ciing & thoi diém nay, éng chi héng Sony (Nhdat), Morita Akio, vira tung ra thi truong
radio transistor bd t6i dung pin. Tu cdi radio to dung véi 8ng chén khéng dung dién nha dén cai
radio b tGi [& mét thanh qué ngoan muyc cba ky thuat duong thei. Cé phéi la van dé cda Feynman
dua ra la mét chuyén khéng tudng?! Feynman tréin an ngudi nghe la ng khéng "xgo sy, tat cd
nhitng diéu ng néi déu khd thi, theo ding vai ndm trong pham vi cho phép cda nhirng quy lugt vét
ly. Nhu véy, Feynman da thuyét phyc thinh gid cla éng bdng cach nao?

G.Binning (bén phai) va H.Rohrer doat gidi Nobel 1986 v& ky thuat hién vi quét dudng hém (Anh:
Nanoworld)

Ong gidi thich béing con s& rét don gidn. Mudn dat 25.000 trang gidy trén mat cda déu kim ta chi
cén thu nhd 25.000 lén toan thé bo bach khoa tir dién. Cé nghia la nhitng chiy in cing phdi thu
nhd 25.000 lén. Trong cdc mdu ty, ddu chém trén déu chr "i" la ky higu nhé nhét. Sau khi thu nhé
25.000 lan, déu chém vén con cé mét kich ¢& cia tép hgp 1.000 nguyén tu. Con s& 1.000
nguyén t& con rdt fo va cho rét nhiéu lya chon dé con ngudi thao téc bdng mét phuong phép vét
ly ndo dé. Feynman 1iép tuc luan diém cda minh. Ong phdng chirng c6 24 triéu quyén sach trong
cdc thu vién trén todan thé gisi. Néu tdt cd duoc thu nhé 25.000 lén thitoan thé séch viét biéu hién
tri thire cOa lodi ngudi trén qud dét s& duoc "in" vén ven trén 35 trang gidly A4! Feynman con néi
dén khé néng lam nhiing soi déy dén dién phan t va céce linh kién dién t& nhu transistor & thang
phén t&. Ong néi dén cong cy lon lam nén nhitng céng cu nhd hon va nhé hon niva d€ givp con
ngudi di doi, thao téc va diéu khién nguyén t va phén t& theo y minh.

Muc dich bai néi chuyén cda Feynman khéng phdi chi ding & ky thuét thu nhd (miniaturization)
ma con phdc hoa khd ndng thanh hinh mét nén cong nghé méi trong dé con ngueoi cé thé di
chuyén, chéng chép céc loai nguyén t&, phén & dé thigt k& mét dung cu cuc ky nhé & thang vi mé
(microscopic) hay thiét ké mét dung cu ngay t cdu tric phén t cda né. Phuong phdap dé & the ky
21 duoc ngudi ta goi la "cdng nghé nano" véi céch thiét ké trng nguyén t& mét "t dudi lén”.

Céng nghé nano da cach mang tu duy thiét k& moi chét liéu tir cdp dé phén tu.

Nha vét ly doat gidi Nobel Richard Feynman tr nam 1959 da dy bdo vé cdng nghé nano.



Thét ra, ky thudt thu nhé hay la phuong phép "t trén xudng" da la xuong séng cda viéc xdy dung
va phét trién céng nghiép dién & tr hon 50 ném qua. Transistor la mét linh kién chinh trong céc vi
mach cia céc logi dyng cy dién 1. N6 la "linh hén" 1 cai mdy tinh tay khiém t&n dén cai may vi
tinh phic tap. Phuong phép "t trén xuédng" dé duoc ép dung dé thu nhé transistor 6 do to ban
dau khodng vai cm & thoi diém phdat minh (ném 1947) cho dén ngay hém nay thi dén bac
nanomét; vai triéu lan nhd hon.

“Trém nghe, trdm thay va mét so”

Co thé con ngudi chinh la mét sén phém nano

Sau bai néi chuyén néi tiéng mang dady tinh thuyét phyc cia Feynman, hang ngan khoa hoc gia
trong 50 n&m qua da nghién ctu, thu thép tri thic, séng tao ra nhiéu phvong phdp, md mém di
vao thé giéi cyc nhd dé "vao hang hum bét cop con"! "Cop con" & day la nhitng nguyén t& va
phdn t& ma cdc nha khoa hoc muén nhin thdy, mudn ndm bét, di chuyén ching theo chi y cda
minh va cudi cung thiét Iap nhiing déc tinh cho mét ing dung ndo dé.

K& tir khi khdi niém vé nguyén 1 trong khoa hoc ty nhién ra doi céch day hon 100 ném, ngudi ta
da xéc nhén nguyén t& la mét phén t nhéd nhét cda van vét, nhung trén thyc t&€ chua ai nhin thay
duoc cho d&n ndm 1981. Vao ndm nay, hai nha nghién ctu cda céng ty IBM, G.Binning va
H.Rohrer, tuyén b& véi the gisi la hai 6ng da “nhin thdy” nguyén t bang kinh hién vi quét duong
ham (scanning tunnelling microscope - STM) do hai 6ng phét minh va doat gidi Nobel cho thanh
qua nay.

"Trdm nghe khong bdng mét thdy", nhung con nguai vén chua thod mén. Sy 16 mo cda con ngudi
thoi thic bét doi ban tay phdi tdy mdy hanh déng, vi "tram thdy khong bang mét so"! Ngodii viéc
nhin thdly nguyén t&, STM con cho khéd néng di chuyén nguyén t&. Ném 1990, D. Eigler va E.
Schweizer ciing tqi IBM ldn déu tién dung déu do cia STM dé di chuyén ting don vi nguyén to
theo y cda minh. L&i tién dodn cda Feynman ndm 1959 nay da thanh hién thyc. Thi nghiém cia
Eigler va Schweizer da duoc thyc hién trong chan khéng va nhiét dé cyc thap (-2700C). Hai éng
da di chuyén 35 nguyén 1 xenon d& tao ra ba mdu ty "IBM". Chiéu ngang cba ba méu ty ndy chi

c6 3 nanomét. Day la méu ty nhd nhét cda lodi nguil



Viéc di chuyén nguyén t& la mét viéc don gidn nhét, nhung véi ky thuat hién tai van con rét khé
khan. Vivay, kéo hai nguyén to két hop thanh phéan t& réi chéng chdp céc phan tu 1én nhau tao
thanh mét déng co hay mét cong cuy siéu nhé nhu thién nhién da lam la mét diéu khé khan néu
khéng mudn néi la hoang tudng & thoi diém hién tai.
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