CHE TAO THANH CONG NGUON PHAT VIBA DPON PHOTON TREN
MOTIC

Cdc nha vat ly My da dat thém mét buéc tién gan hon dén cong nghé chuyén tdi théng tin lugng to
trén mot con chip bdng cdch tao thanh cdng mét ngudn phét séng vi ba don photontuong thich
trén mét vi mach tich hop (IC).

Nguén phét dya trén mét tigp xic chui hdm sigu dén, cé thé st dyng dé "dét néng" céc photon vi
ba mang théng tin luong t& t phdn ndy cda mach sang phén khéc. Céc két qud nay vira duoc
cdng b trén tap chi Nature.

Cdc hé thdng vién thong vi ba dang duoc st dung (con duoc goi la mé héa lvong 1) cé thé s& la
mot trong nhirng thiét bi vuot trdi so véi céc thiét bi vién thong an ninh truyén théng, nhung van
chua thé dat duoc truée khi céic nha vét ly cé cdc thanh tyu dat duoc cla céc hé théng truyén tdi
céc bit lvong tu (qubits) trong céc vi mach tvong ty nhu hé théng méy tinh hién nay. Photon l& mét
trong nhiing lya chon 18t d& chuyén tdi céc qubit, nhung trir khi ho ¢ thé truyén riéng 18 var chéc
chdn theo yéu cdu dé cé thé loai bd nguy co rdng céc théng tin cé thé @n trém bang céch chdn
dng céc photon du thira.

Mat cach dé tao ngudn photon don 18 1a d&it mét nguyén 1 - mét qubit - vaio trong mét hdc nhé va
kich thich dén trang théi néng luvong cao dé né phét ra mét photon chiva céc trang théi qubit da
dugc vé ra qua héc da duoc mé. Nhung théng thuong héc la céu tric 3 chiéu, va thuong khé tao
lién két véi céc day dan (cdu troc gan ding 2 chiéu) duoc su dung trong cdc vi mach tich hop.

Hinh 1. Mé hinh vé ngudn don photon trén vi mach tich hop (Nature 449 328).

Tuy nhién, méi déy, nhém cda Robert Schoelkopf cung céc éng sy & Dai hoc Yale da gidi quyét
thanh céng vén dé nay, bang céch tao ra mét héc la mét phén cda day 2D va dat vao dé mét tiép
x0c chui hdm siéu dan hogt déng nhu mét qubit thay vi st dung mét nguyén tu. Tiép xic nay chiéa
2 hat nhém (Al) duoc ngdn céch bdi mét rao céch dién.

Cdc dién t& két cap (cdc cdp Cooper) theo co ché co hoc luong 1 ¢é thé chui hdm qua rao thé, cé
nghia l& gidng nhu cdc nguyén tu thyc, tiép xic cé cdc mic néng lvgng don gidn, trong trudng
hop nay la tvong Ung véi bao nhigu cdp dién t& & 2 phia cda rao thé. Bang cach hdp thy mot
photon séng viba, mét cdp dién t& méi xudt hién s& chui hém sang l6p kia, can bang véi nguyén
t¢ & trang thai kich thich. Ciing tvong ty thé, cdp dién tu s& chui ham trd lai vi tri & trang thai
khéng kich thich bang céch phét ra mét photon. Diéu ndy cé nghia la, sy tén tai cda mét photon &
mét ddu cla day dén s& néi lén trang théi cla qubit & déu khdc.

Hinh 2. Sy suy gidm cia cdc qubit ghi nhén theo ly thuyét va thyc nghiém (Nature 449 328).
Khéng gidng véi céc bit théng tin ¢8 dign chi & cdc trang théi 0 hodic 1, céc qubit c6 thé & céc
trang théi tréng chép gitra 0 va 1 trong mét thai gian. D& tao cho l6p tiép xic hoat dong nhu mét
qubit, Schoelkopf cing céc cong sy da dét tir truong dé dua lép tiép xdc vaio trang théi kich thich,
khéng kich thich va cd trang thai trong chép.

Séng viba thvong duoc dung trong cdc thiét bi vién théng ¢ dién, va nguén don photon cla
nhém Schoelkopf la mét buéc dé huéng dén viée st dung séng viba trong théng tin lugng té. Hign
tai, ho dat duoc higu suét phat photon la 38% cho trang théi kich thich va 12% cho trang théi trong
chdp, nhung Schoelkopf néi trén tap chi Physics World rdng thi théch cda nhém s& la viéc truyén



théng tin tr photon tré lai céc bit lvong to (Chi tigt bai bdo dang trén Nature 449 328).
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