CHETAO CAC LINH KIEN NHO DUOI 10 NM BANG KINH HIEN VI

>
PIEN TU
Cdc nha vét ly & Dai hoc Téng hop Pennsylvania (Hoa Ky) la Michael Fischbein va Marija Drndic

vira phat minh ra mét ky thuét hiéu qua cho phép ché tao nhiing chi tiét cba céu tric nano phic
tap chi bang mét kinh hién vi dién t& truyén qua.

Phuong phdp ndy tao ra dé phén gidi cao hon nhiéu so véi cac phuong phép ché tao linh kién
nano khéc, c6 thé duoc tng dung trong céc nganh dién t& hoc nano, ... hay thao tdc céc hat trén
mét con chip... Nhém vira cdng bé két qué trén tap chi Nanoletters.

Trong khoa hoc va cdng nghé nano, viéc tao ra cdc cdu tric nano hodn hédo, chét lvong cao déng
vai trd cyc ky quan trong. Méic du da ¢6 nhiéu thanh tyu khéc nhau trong viée tao ra cac cdu tric
nano, nhung viéc ché tao, thao tdc céc cdu kién nhé van con gaip nhiéu khé khan. Vi dy nhy céng
nghé phé bién hién nay la quang khéc chum dién t& (e-beam lithography - EBL) bi han ché khi kich
thuéc cdu kién gidm xudng ¢& mét vai chyc nanomet do nhiéu han ché cia chét phd can quang
cling nhu thao tdc trén chum dién tu. Hon nita, viéc tao ra céc linh kién nhé duéi 10 nm su dung

phuong phép U trén xudng (top - down) lai cang khé khan hon.

Hinh 1. So d6 nguyén ly cda qud trinh ché tao (Theo Nanoletter 7(2007) 1329).

Méi day, hai nha khoa hoc cia Dai hoc Téng hop Pennsylvania (Hoa Ky) la Michael Fischbein va
Marija Drndic d& cong bé céc két qud rdng cé thé s dung kinh hién vi dién t& truyén qua
(Transmission Electron Microscope - TEM) dé ché tao cdc linh kién kim logi nhd duéi 10 nm véi do
chinh xéc coo.

Ban ddu, nhém tao ra céc cdu kién bang phuong phdp truyén théng la quang khdc chum dién o,
la céc linh kién kim logi trén mét mang dién méi SiN day 100 nm (mang SiN la [ép d&, nhung s&
gitp cho chum dién t& dé dang xuyén qua, déng thoi gidm sy tdn xa nguoc cda dién t trong qud
trinh quang khdc).

Tiép dén, hé na dugc dat vao TEM va sé duoc tiép tyc qud trinh "diéu khdc" véi mét chum tia dién
t& hep cUa kinh hién vi dién t& truyén qua.

"Théng thuong, khi chum dién & dugc dung dé tao anh & do phéng dai rét Ién, ta cé the quan sét
thdy qud trinh "digu khdc" nay dién ra trong thoi gian thyc" - Fischbein gidi thich. Thyc chét day la
qud trinh tao dnh déng (in situ) ma cho phép diéu khign qud trinh tao cdu kién véi linh kién cudi
cung c6 dé min va hodan héo cao. Nhirng hinh dang cu thé & déay la cdc nha nghién cdu da ché
tao céc déy nano, céc khe nano, cdc nhan nano va céce linh kién c¢é nhiéu cyc. Ban chét la chum
dién tu s& lam bay béc céc chi tigt khéng can thiét (vi chum dién to cda TEM cé néng luong rét
cao) déng thai tao ra hinh &nh khi truyén qua dé quan sét trong thoi gian thyc.

Cudi cung, mét the manh khdc cda ky thugt (tam goi la "quang khdc bao mon") la ¢6 the lam vigc
ma khéng cén céc chdt cdn quang hay cdc buéc g& bd (liff-off) nhu céc ky thuat quang khdc
truyén théng.

Hinh 2. Mét 56 hinh dnh cda cdc chi tiét ché tao thanh cong (Theo Nanoletter 7(2007) 1329).
Tat cd cée cdu tric cong b trong cong trinh nay déu duoc ché tao bdng tay, cé nghia la cdc nha
khoa hoc di chuyén chum tia trong khi quan sét sy bdo mon theo thoi gian. Theo nhém nghién cu



thi néu qud trinh nay duoc két ndi véi mdy tinh (diéu khién cdc thao téc cda chum dién t& nhy
trong céng nghé EBL), qud trinh nay cé thé thyc hién tham chi véi dé chinh xdc cao hon nhiéu va
tién hanh trén cac dién tich lén hon.

"Ky thuat nay cé thé &ng dung trong rdt nhiéu linh vyc cda khoa hoc va cong nghé nano
(nanoelectronics, nanofluids, plasmonics...)" - Fischbein phdt biéu véi phéng vién cia
Nanotechweb.org - "Mét diém th vi riéng trong cong trinh vira céng bd nay |a tao ra céc linh kign
khe va céc 16 nano cho céic biochip (DNA sequencing)". Chi tiét vé cong trinh ndy c6 thé xem trén
tap chi Nanoletters s&7, 2007.
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