CAI THIEN TINH SIEU DAN BANG ONG NANO CARBON

Cdc nha vat ly cia Achentina va My viva céng bé két qué ho da cdi thién dang ké tinh siéu dén
cba hop kim MgB2 bdng cdch pha tap céic 8ng nano cacbon da tuong.

Adriana Serquis (Centro Atomico Bariloche-Instituto Balseiro) cung céc céng sy & Phong Thi
nghiém Quéc gia Los Alamos dé chi ra rdng sv pha tap ndy gitp cdi thién déng ké t truong téi
han va dong téi han cia hop kim siéu dén MgB - hai théng s6 cyc ky quan trong cho viéc st dung
vt ligu siéu dan trong thyc 1.

Magnesium diboride (MgB2), lan déu tién duoc phét hién cé tinh siéu dan vao ném 2001, mé ra
kha néing &ng dung 16n cho céng nghé do ¢6 nhiét d6 téi han cao (39 K - cao nhét trong céc hop
kim), cé gid ré va thanh phan héa hoc don gidn. Tuy nhién, t trudng t6i han trén (tU trudng triét
tidu tinh siéu dén) chi la tr 14 dén 16 T va dong téi han cling chi dat 2.104 A/cm?2 & 5 T. Hay
nhé, MgB2 la vét ligu siéu dan logi 2, vithé né cé 2 tir trudng téi han va truong t6i han trén la gid
tri t&1 han triét tiéu tinh siéu dan, con gid tri t6i han duéi (thdp hon) la gid tri téi han ma truong
ngodi c6 thé xuyén vdo vét liéu siéu dén. Ta biét rdng, dé& st dung cdc chdt siéu dan trong céc
cudn tao tir trudng, céc gém siéu dan cé nhiét d6 t6i han cao rét khé su dung nén hop kim nay la
sy lya chon tuyét vai.

Va méi ddy, Serquis cing cdc cdng sy da lan déu tién thanh cong khi déng thei 161 vu héa 2
théng s trén bang cdch pha tap vao vat liéu ndy céc 8ng nano cdcbon cé tuong déi (Double-
walled carbon nanotubes - DWNTs). Cac méu khai MgB2 c¢6 chdt lvong cao duoc ché tao bdng
phuong phdp xém nhap hoi Mg & Centro Atémico Bariloche (Achentina) va ti&p dé pha tap céc
8ng DWNTs, sau dé tién hanh do cdéc tinh chét dién va tir bang cdc thigt bi phd thong nhu iy ké...
frong tU trudng xung & Phong thi nghiém tU trudng cao (Los Alamos).

Ho phdt hién ra rang, khodng 3,5% nguyén t& céc DWNTs pha tap vao ¢6 thé tao ra tinh chat i
vu cho MgB2 véi gid tri mat do dong 16i han [én t6i 5.104 A/cm?2 (khi truong ngodi la 5 T) va tr
trudng téi han trén 1&n t61 44 K (& nhiét d6 5 K). Mét gid tri khac cing dugc ghi lai la tr truong téi
han trén 41,9 T & 4 K khi ham lugng pha tap I 10% nguyén t& (xem hinh v&). Diéu nay cé nghia
& 1 trudng 161 han duoc cdi thién 16i 3 léan trong khi mét d6 dong t6i han ciing duoc nang [én téi
2,5 lan. Céc ham lvong DWNTs duoc xdc dinh chinh xéc bang céch phén tich cdu tric tinh the
bdng phuong phdp nhiéu xa tia X.

Theo céng trinh cda nhém vira cdng bé trén tap chi Superconductor Science and Technology, s&
20, trang L12, cdc két qud nay cé thé ly gidi bdng 2 vai trd cda DWNTs trong cdu tric cda MgB2:
Dau tién, dé la cac 8ng nanocarbon hoa tan mét phan vao cac ma tréin MgB2, tac dong nhu mét
ngudn cdcbon lam taing gid tri tr trudng 161 han [én gid tri cao nhét trng duoc quan sét.

Thi hai, d6 la t phén cda 8ng nanocarbon gitr nguyén cdu tric cia né, sé téac ddéng nhu mét tém
ham céc 18c xody (vortex pinning centres) trong MgB2, do dé lam téng déng ké gid tri mat do
dong t6i han. Diéu ndy hodn todan cé thé béi duong kinh 8ng ciing tvong ty nhu chiéu dai két hop
cla siéu ddn MgB2.

Céc nha vét ly ciing cho rdng sy tdng cuong ndy cé thé mé td bang mét trong cédc mé hinh ly
thuyét dang duoc sv dung nhu ly thuyét siéu dan 2 khe, nhu la MgB2. V& mét phén khéc la su
dung vét liéu nay trong céc tng dung thyc t& nhu nam cham siéu dan. Cong trinh nay cé thé Ia



mét huéng mé ra viéc tao ra céc cudn déy siéu dén cé ti truong l6n nhd viée cdi thign gid tri t
trudng 16i han.

K& hoach sdp 161 cda nhém (hop téc gira Achentina va My) Ia pha tap MgB2 véi cde vét liéu nano
khéc nham cdi thién tinh chét cba vét liéu: "Bén canh dé, ching 16i s& séin xudt céc day MgB2 day
tien cho ¢ng dung ma s¢ dung hop phdn pha tap DWNTs" - Serquis phdat bigu trén
Nanotechweb.org.
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