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Céc nha nghién ctu vira ché tgo thanh céng mét vét liéu phi Carbon mél cé d6 cing ngang ngua
véi kim cuong.

Natalia Dubrovinskaia (Dai hoc Téng hop Heidelberg, Dic) cung véi céc déng nghigp & Bayreuth
(D), Paris va Grenoble (Phdp) da tdng hop thanh cong mét logi vét liéu nanocomposite siéu
cing tir céc Nitride Boron (BN) ¢6 dé cing Vickers xung quanh 85 GPa. Tinh chéng dut gay va
khd ndng chdng mai mon cao dén bt ngo cda vét lidu cho thdy ching cé thé duoc st dung lam
céc chat mai mon siéu hang trong cdng nghiép cing nhu trong céng nghiép khai khoang, khoan...

Duoc ché tao thanh céng lan déu tién vao ndm 1950, tinh thé lap phuong Bo-Nitride da duoc st
dung trong rdt nhiéu tng dung ky thuat khéc nhau tvong ty nhu kim cuong. Vét ligu nay 6 dé on
nhiét [én t&i 1650 K so véi chi ¢6 950 K cda kim cuong. Hon nira, né duoc so dung nhu mét vat
ligu siéu mai mon cho viéc gia céng cdc thép cing. Tuy nhién, B-N khéng thé hoan toan thay the
kim cuong do d& cing chi bdng mét nia cia kim cuong (50 GPa so véi 100 GPa cda kim cuong).



Méi day, nhém cda Dubrovinskaia (DH Téng hop Heidelberg) da lan dén tién ché tao ra B-N &n
dinh nhiét dong véi dé cing dat duoc xép xi cda kim cvong. Nhém nghién céu thu duoc két qua
ndry bdng cach gidm kich thuéc hat tr ¢& micromet xudng thang nanomet.

Anh mét s8 thanh vién cia nhém nghién ciu: Leonid Dubrovinsky (BGI, University of Bayreuth),
Natalia Dubrovinskaia (Mineral Physics and Structural Research, Mineralogical Institute, University
of Heidelberg), va Nobuyoshi Miyajima (BGI, University of Bayreuth).

Nhém nghién cu hop tac gitra Phép va Doc da si dyng méy ép 5000 tén & Vién Bavarian (BH
TH Bayreuth, Dic) dé tdng hop B-N tai diéu kién dp sudt va nhiét do cao. Mét loat céc vét ligu B-N
véi kich thuéc hat khdc nhau dé duoc ché tao thanh céng, va céu tric nano dugc quan sét trén
kinh hién vi dién t truyén qua do phén gidi cao. Nhém ciing st dung céc ky thudt khdc nhau dé
phan tich co tinh va cdu tric cda vét lidu trong dé c6 do d6 cing Vickers. Tinh tin céy cda két qua
cang cao hon khi céc phép do dac duoc tién hanh déc 1ap tai 2 phong thi nghiém & Bayreuth va
Paris.

Nhém da phdt hién ra rdng khi kich thuéc hat cia vét ligu gidm xuéng téi c& 14 nm s& dan dén
viéc hinh thanh déng thoi 2 pha déng dac véi céu tric lyc gide va céu tric lap phuong. Tinh chét
t8 hop ndy tao ra vét lidu cé dé cing Vickers cuc dai t6i 85 GPa, cao hon 2 1an so véi cda don
tinh the B-N. V& dé cng nay gidm dén khi kich thuéc hat téing (xem hinh v&). Ddng thai, tinh chiju
lyc (bé gdy) va tinh chéng mai mon ciing duogc xdc dinh la cao mét céch bét thuong (la 15
MPa.m1/2 va 11). Ddc tinh nay tét hon rét nhiéu so véi kim cuong da tinh thé (cé giéi han dot
gdy chi 5,3-7,0 MPa.m1/2 va dé chdng mai mon chi 3-4).

Sv phy thudc cda dé cing Vickers vao kich thuéc hat.

Ciing theo két qud ma nhém céng bs, ddc tinh nay cé tinh n dinh & nhiét d6 cao t6i trén 1600 K
trong khong khi, c6 nghta | né la mét vat ligu sigu mai mon hiém cé. Vat lidu cé thé duoc st dung
trong céc ing dung khoan tham do, khai khodng, hay gia cng céc thép, cdc gém siéu cing. Hon
nira, né cé thé la mét huéng mé ra viée tim ra nhiéu vat ligu cé tinh cing, tinh déo dai va tinh &n
dinh nhiét khac — van con la mét muyc tiéu lén cho khoa hoc vat liéu.

Cdc nha nghién c@u néi rdng dé cing tang lén la do 2 y&u 18: thi nhdt la do higu Gng kich thuéc
nano, c6 tinh chét han ché sy lan truyén cda céc sai léch mang trong vét ligu (lam cho vét ligu bi
yéu di); va hiéu tng cdm tu lugng 1 lam t&ing dé clng riéng cda cdc hat tinh thé.

Céc két qud nay vira duoc cdng bé trén tap chi Applied Physics Letters (Appl. Phys. Lett. 90 (2007)
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