HOI TU ANH SANG BANG CAC MA TRAN NANO

Mét méing thiét k& daic biét bdi céic hdc nano ¢ thé héi ty dnh sang thanh mét diém cyc nhd, nhé
hon cd buéc séng cda énh sdng s dung. D6 la mét két qué vira dugc cong bd bdi nhém cac nha
vét ly Anh va Tay Ban Nha, mé ra nhiéu trién vo

Mét méing thiét k& daic biét bdi céic hdc nano ¢ thé héi ty dnh sang thanh mét diém cyc nhd, nhé
hon cd buéc séng cda énh sdng st dung. D6 la mét két qué vira dugc cong bd bdi nhém cac nha
vét ly Anh va Tay Ban Nha, mé ra nhiéu trién vong (ng dung trong quang hoc nano, vi dy nhy ghi
thdng tin quang mét dé cao, quang khéc, hay tao ra nhirng "bit énh séing" ma cé thé vé cac dnh
trog céc 6 va cdc vét kich thuéc micromet (Applied Physics Letters 90 (2007) 091119).

H&c nano va céc ma trdn héc nano trén mét man kim logi ¢ nhiéu tinh chat quang ddc biét vi dy
nhu khé ndng cho dénh séng truyén qua cao. Méi déy, nhém nghién cdu ma ding déu la Nikolay
Zheludev (Dai hoc Southampton, Anh), cing cdc déng nghiép & Phong thi nghiém Rutherford
Appleton (Oxfordshire, Anh) va Vién Quang hoc Madrid (Téy Ban Nha) d& cong bé rdng céc ma
tréin gid tinh thé cla cdéc hdc nano trén céc man kim logi c6 thé hdi ty dnh sdng & mét khoding cach

nhd t&i c& vai chyc lan buéc séng anh séng tinh tr man.

Hinh 1. Hinh dnh céc hdc nano (a) va phd nhiéu xa quang hoc truong gén

(Appl. Phys. Left. 90(2007) 091119).

Cdc nha nghién da thu duoc céc két qud nay bdng céch st dung mét cdu tric goi la "cdu tric gid
tuan hodn Penrose" (Penrose-like quasicrystal structure), mét pattern phic tap cda cdc héc nano ¢é
déng thoi cd tinh tuan hodn va ngdu nhién. Mt chum sang chiéu xuyén qua céc hée khéc nhau s&
giao thoa véi nhau, tao nén mét diém séng goi la "diém néng séng". Ma trdn ndy chia khodng
14000 h&c 6 duong kinh 200 nm, ché tao bdng phuong phép quang khdc bdng chum dién 0 tir
mang méng Al day 100 nm ngung dong trén dé& Si (hinh 1).

S¢ dung dnh séng két hop cé budc séng 660 nm va kinh hién vi quang hoc quét diaphram
(scanning aperture optical microscopy), Fu Min Huang (Southampton) cung céc déng nghiép da
quan st cdc diém séing c6 duong kinh xung quanh 290 nm, tai khodng céch 12,5 mm i ma trén.
O khodng cach gén hon, con quan sat thdy céc didm hai ty c6 dudng kinh xung quanh 200 nm

(hinh 2).

Hinh 2. Hinh &nh céc diém séng héi tu trén man, kich thuéc chi ¢& hon 200 nm, t&c la nhé hon
gi6i han cda khé nang hoi ty dnh sang théng thuong (Appl. Phys. Lett. 90(2007) 091119).

Véi két qué ndy, cdc hdc nano 6 thé s dung trong hang loat céc ¢ng dung nhu quang khéc
(lithography) va tao &nh. Ta biét rdng, phuong phdp quang khdc truyén thdng s dung énh séng
t ngoaqi hdi ty trén cdc mang cdn quang dé vé& ra cdu hinh mang cdn tao, bi han ché a khé tao ra
su hdi tu cda énh sdng & kich thuéc nhd. Hon niva, cdc nha vat ly con cho biét rang, mét diém
néng séing ¢6 ldp véi mét ng, c6 thé duoc st dung nhu mét "bit dnh séng" dé vé& cac énh duéi &
buéc séng bang cach quét vat dusi diém séng hai ty.

Cdc ma trén ndy con cé thé si dung dé hsi ty dnh sdng trong céic 6 var céc vat thé nhé hon khdc.
Khe tvong d&i lén gitra mdng va vat thé cho s& phép quét nhanh hon nhiéu do khé néng s dung
ky thudt hién vi quang hoc truong gén truyén thdng. Va hon nira, do dénh séng duogc héi ty tir
nhiéu h&c trén mdng, diém sdng s& cé cé cuong dé sdng thém chi con lén hon nhiéu so véi viéc st

dung céc hé thdu kinh hoi ty ¢ diaphram duéi buéc séng phd thong hién nay. Va mét khd néng



khéc, d6 la 6 thé tng dung cho viéc ghi di liéu quang mét dé cao va bdy quang hoc.
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