DIODE PHAT QUANG PHAT NANO

Cac nha'nghién cut o' Ha'lan dd™ lan déu tién ché'tao thanh céng déy nano chém lvong tv’
(quantum dot nanowire). Cac két qua’ dvoc thuc hién boi nhom nghién cuu cua Vién Khoa hoc
Nano Kavli o Delft va Phong Thi’'nghiém Nghién cu Phillips

Cac nha'nghién cuvt o' Ha'lan dd™ lan déu tién ché'tao thanh céng déy nano chém lvong tv’
(quantum dot nanowire). Cac két qua’ dvoc thuc hién boi nhom nghién cuu cua Vién Khoa hoc
Nano Kavli o’ Delft va Phong Thi'nghiém Nghién cuu Phillips o Eiindhoven, mo’ra mét huohg ch&
tao cac linh kién nano quang dién v’ dua trén cac déy nano don chigc. O déy, su véin chuyén mét
photon don co'the’ duoc 16 hop voi quang hoc don photon - mét két qua’ duoc chad doh trong cat
linh kién quang dién tv. K&t qua'vua duoc cdng bd'trén Nano Letters.

Cac linh kién dua trén cac déy nano dd™ chuhg to’ nhigu vu the vuot tréi so voi cac LED dang tém
truyéh thdhg. Do dién tich b&'mat loh, chung cu” ng la’'nhy™ ng "uhg cu’vién" vu thé'cho cac uhg
dung sensor, do tim trong Ii” nh vuc ma’ca tinh chét quang cua déy nano co'th& bi thay déi dét
ngdt khi co’su bigh déi cua méi truvong. Hon nu™ a, cac ddy nano chéit lvong cao co'thé phat trign
trén cac dé& gia're'va'phd biéh nhy Si, ma'co'nghi” a la'dé” dang su’dung d&’ ché&'tao cac linh kién
quang thuong phém.

TEM déy nano va tiép xuc p-n.

Céiu truc ch& tao boi nhom Delft-Philips dua trén cau di thé cua day nano ché'tao tu'cac vét ligu
banh d& n nhom A3B5 la'In-P va'ln-As. Cac nha'nghién cuvu da” cho moc cac ddy nano bang
phuong phap l&ihg dong pha hoi-long-réh (VLS - Vapour - Liquid - Solid), cho phep tao ra cac céu
truc co’ chét lvong tinh the’ cao va'duong kinh co'thé’ diéu khién duoc. Tigp do, ho dat mét day
nano (tach tu'hé day trén) co’duong kinh 30 nm va’chiéu dai 4 pm lén dinh cua d&'Si, pha tap
bang hydrosulphide (HS) va'diethyl ké” m (Zn(COOQ)2) doc theo truc cua ddy va'ché'tao cat tiép
xuc pn trén ddy. Nhom da” thu duoc cat linh kién voi lop tigp xuc p-n la'mét LED cuc nho'ma’o’
do’, tai hop dién tv'16" tréng bi han ché& do kich thuot lvong tu'cua tiét dién day. Linh kién phat
quang o’ dai héhg ngoai khi dat vad no'mét hiéu dién thé'

Anh hién vi nguyén tv'luc cua LED.

"Doan kich thuot chéim lvong tu’ co'the’ d&™ n déh mét ngudn phat don photon co”hiéu suét dién
digu khién duoc, rét co’ich cho nganh mét ma™ lvong tu'va'cac uvng dung théng tin lvong tu -
Maarten van Kouwen mét thanh vién cua nhom cho biét khi phat biéu trén Nanotechweb.org -
"Chung t6i hy vong co'th& tao ra cac don photon mét cach hiéu qua’theo yéu céu, cui” ng nhu la”
phéi hop cat cép photon cho cac uhg dung do”.

Nhom nghién cut Ha'Lan cho réihg cu” ng nén huohg vad viéc chuyén déi cac don dién tu’sang
don photon béng cach su'dung linh kién nhu the' nay. Néu co'thé’ lam mét cach két hop, no'se”
cho phep spin don dién tv co'thé duoc chuyén hoa thanh phén cuc photon, va'do do’cho phep tao
ra phep do spin don dién tu'nhanh vahién thuc hon. "Su digu khign cac don spin dién tv'va'don
photon s cho phep tigh hanh vé s6"cac thi'nghiém trong |i” nh vuc thong tin lvong tu'va'thém chi’
co'th& cunng cdp nhu™ ng khéi cho linh kién kigu nhu la'bg l&p lvong tu" - Valery Zwiller, thanh
vién cua nhom giai thich. Nhom dda™ céng bé’cac két qua’trén tap chi’Nano Letters (The American
Chemical Soceiety).
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