LUONG TU HOA TU PIEN TRO TRONG CAC TIEP XUC NANO

Céc nha nghién cu & My va Phép da chi ra rdng dién tré cda mét day t tinh véi chiéu day chi
vai lép nguyén ti c6 thé thay ddi theo kigu nhdy bac duéi téc dyng clia mét tr truong ngodi.

K&t qud nay duoc khdng dinh |a thi nghiém kiém ching ddu tién vé hiéu Gng ti dién tré di huéng
dan dao (ballistic anisotropy magnetoresistance), duoc gid thiét lan déu tién vaio nam 2005. Budc
nhdy vot ndy c6 thé duoc khai théc nhanh tréng trong thoi gian téi dé nang dung lugng cdc thiét
bi ghi tir (Theo két qué vira céng bé trén Nature Nanotechology).

Cdc dién t& dan dao chuyén déng trong mét day rét mdng cling gidng nhu mét vién dan di trong
nong sing - ching déu bi cudng ép chuyén déng trén mét chiéu nhét dinh va hdu nhu it bi van
cham hay néi cach khac la khéng cé sy cdn tré doc theo duong truyén. Néu déy c6 chiéu day chi
vai l6p nguyén 10, khé ndng dén dién tu - d6 dén dién - s& bi lvong t héa, la mét s& nguyén lan
(N) cba d6 dan cda mét dién t bdi vi néing lvong cda dién to bi cém tu trong déy trong day la céc
dai hep va N s& tvong Ung véi s8 ddi néing luong trén mic Fermi, ma & dé xdy ra tinh dan dién.

Hinh 1. Hinh chyp ti€p xic nano cé dién cyc Au, day dén Co va lvong to héa dé dan theo thoi
gian.

Nam 2005, Evgeny Tsymbal va céc déng nghiép & Dai hoc Téng hop Nebraska, Lincoln gid thiét
rang s8 N cé thé thay déi bang cdch d&t mét ti truong vao mét déy rét ménh lam bang céc kim
logi ttr tinh (Theo céng trinh xudt ban trén Physical Review Letters 94 (2005) 127203). Trong cdc
vt ligu dé, cac dién t& dan dudi tdc dung cla tir truong sé phai dich chuyén mic ndng luong so
véi mic Fermi va do dé dan dén viéc thay ddi N. Do dé dan cia day ti 1& véi N, nén céc nha
nghién c@u gid dinh rang c6 the quan st thdy sy thay déi kigu nhdy bac cia do dan (hay néi céch
khéc la dién tré). Ho goi hiéu tng nay la "hiéu &ng tir dién tré di huéng dan dao" (ballistic
anisotropy magnetoresistance - BAMR) - t "di huéng" & déy la do hiéu Gng nay phy thudc vao
géc tvong ddi gira tir trudng va chiéu cia dong dién dan.

Hinh 2. Lvong t& héa dé dan khi dgt trong i trudng bdio hoa, tigp xic quay xung

quanh tryc vudng géc & mét tan sé géc.

Méi déy, Bernard Doudin & Vién Vét ly va Héa hoc Vét liéu (Strasbourg) va céc déng nghiép &
Dai hoc Téng hop Nebraska, Lincolndd quan sét thdy hiéu tng BAMR trong mét loat céc déy khéc
nhau & kich ¢& nguyén t& ché tao bang Co. Trong mét mau, cdc nha nghién cu da do duoc sy
thay dsi cda do dén tvong ng véi N = 6, 7 khi ma chiéu cla tir truong thay déi. Céc nha nghién
ctu cho hay sy phdn ¢ng ndy c6 lién quan dén sy trénh léch & thang nguyén tu trong cdu tric cla
cdc ddy nano va cé thé gidi thich bang ly thuyét Tsymbal's vé BAMR.

Hinh 3. Lvong t& héa dé dan khi thay déi gitra géc cla tr truong va mét phding tiép xdc.

BAMR s& nhanh trong duoc khai théc dé tao ra cdc ddu doc cuc nhd cho viée doc céc dir ligu ghi
trén dia tr va cdc loai khdc. Trén ly thuyét, diéu nay c6 thé day mat do luu triy thong tin bdng tir
tinh dén gidi han nguyén t&. Tuy nhién, Doudin cénh béo rdng sy nhay cda higu Gng véi sy thay
dsi cdu tric déng nghia véi viéc linh kién s& phdi ché tao véi do chinh xdc t6i cdp do nguyén 1 -
mét diéu rat khé khén & thoi digm hién tai.
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