TINH NANG MGI CHO KINH HIEN VI LUC NGUYEN TU: XAC DINH
DAC TINH HOA HOC CUA NGUYEN TU

Cdc nha vat ly & Nhat Ban, Tay Ban Nha va Céng hoa Séc vira phdt trién mét loai kinh hién vi lyc
nguyén t& méi (AFM - Atomic Force Microscope) cho phép xdc dinh cac déc trung héa hoc cda

céc nguyén tu riéng biét trén bé mat mot vé

Day c6 thé coi lad mét budc nhdy vot cia AFM so véi cdc AFM hién c6 chi cé thé phdt hién ra vi tri
cdc nguyén 1. Thigt bi nay c6 thé xdc dinh cdc thanh phén va cdu tric dia phuong bdng céch st
dung mét phuong phép xdc dinh cuc ky chinh xéc, tham chi cé thé si dung cho thao tdc dén ting
logi nguyén t& - mét déic tinh ma c6 thé cho phép xéy dung cdu tric nano ti trng nguyén t (Theo
céc két qua méi day trén Nature 446 64, 2007).

Kinh hién vi lyc nguyén t& (AFM) duoc phét minh céch déay hon 20 ném trong mét céc nha khoa
hoc duoc coi ld mét dung cy tuyét voi dé khdo sét cdc nguyén ti trén bé mat cla cd céc vat lidu
dén dién va céch dién. Thiét bj nay hoat déng trén nguyén ly st dung mét déu do (thudng lam
bang kinh cvong) ¢6 kich ¢& & déu la mét nguyén t& duoc rung va quét qua bé mét cda vét liéu,
dva vao viéc ghi nhén lyc tvong tdc gitra déu do nay véi cdc nguyén to bé mét, cac nha khoa hoc
c6 thé xay dyng lai dnh bé mdt cda vat lidu, tir céc hinh théi hoc cho dén dnh 3 chiéu cda bé mét.
Méc du thiét bi ndry cé khd néing phéan biét céc nguyén tu khéc nhau, nhung cho dén nay né vén
khéng cho phép ta xdc dinh dugc céic déic trung héa hoc cda nguyén G, va rét khé khan dé higu

duoc cdu tric nguyén tu.
Nguyén ly hoat déng cda AFM.

Méi day, Oscar Custance cda Dai hoc Osaka (Nhat Ban) cing véi cée déng nghiép & Tay Ban
Nha va Céng hoa Séc da chi ra rang AFM thyc ra ¢6 thé xéc dinh duoc déc trung héa hoc néu
ching biét truée thanh phén co ban cda vét liéu. Théng tin nay dua dén cho ta ham luvong tvong
d8i cla cdc nguyén b trén bé mat ma tvong quan véi cdc bédn dé phan bé mét nguyén to ndio
ndm & déu.

Tuy nhién, thu théach then chét cho buéc tigén nay chinh la i lyc héa hoc do céc hinh théi hoc bé
mdt lai phy thuéc manh vao chét lvong cla mii do, khéng cé céch ndo dé dua ra tr mét loai
nguyén to ra mét ddu viét ddc trung (céc nha khoa hoc goi la "van tay") ma dé dang tim thdy
trong céc phép do phu hop.

Custance cUng v&i nhém cia minh da vuot qua rdo cdn nay bang céch phét minh ra mét phuong
phép diéu chinh cyc nhay ma cé thé phén tich mét céch ti mi rdng lyc tdc dung lén mi do thay dai
nhu thé ndo so véi khoding cach cho véi céc nguyén t khéc nhau, va tr d6 lap nén mét thy vién sé
vé cdc dudng cong lyc - khodng céch. Tiép dén, céc nha vét ly xéc dinh mét céch chinh xac gid tri
lyc hit cyc dai trén méi duong cong va so sanh ching véi nhau nhdm tim ra gid tri tvong dsi cho
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méi logi nguyén tu.

Két qud véi cée logi nguyén tu khéc nhau.

B&i vi gid tri tvong d6i khdng phy thudce vaio cdc tham s6 ngoai nhu [a dau mi do nén ching ¢é
thé cung cdip mét céch chéc chdn cdc "van tay" cla nguyén t dé cho phép ta xdc dinh ddc trung
bé mat cia céc vat lidu khdc nhau. "Khé néing phan tich déic trung nguyén 1 & bé mét 6 thé nhan



|&n nhitng khd naing vuot tréi vén cé cia AFM" - Custance néi.

Custance ciing phdt biéu trén Physics Web rding tir cong trinh ma nguai ta tham chi cé thé thao téc
trng nguyén t& don 18, mét ky thudt c6 the dat t6i trude dé nhung khong thé thém vao dé khé nang
xdéc dinh ddc trung cdc logi nguyén t khéc nhau, céng trinh ndy mé ra nhitng ing dung trong céc
finh vuc bdn dan, cho phép céc ki sv cé thé sén xudt nhiing linh kién véi chét luong cao hon bdng
céch cdy ghép 6 lya chon cdc transistor & kich ¢& nano.
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