MACH QUANG TREN CHIP SE TAO RA CUOC CACH MANG MO VE
TRUYEN THONG VA MAY TINH

Trong mét cong trinh nghién cdu ma thé dén 16i viéc ché tao ra céc thiét bi, hé théng va céc
chuong trinh &ng dung hodn todn méi trén mdy vi tinh, cdc nha nghién cu tai vién cdng nghé
Massachusset (MIT), My da lam cho viéc ché't

Trong dn bdn déu tién cda tdp san Nature Photonics dugc phét hanh vao thang mét nam 2007,
nhém nghién ctu da cdng b mét phuong phdp hodan toan méi dé tich hgp mach quang hoc trén
céc con chip. Viéc thém vdo sic manh va t8c dé cla séng énh séng cé the giop hé thang hoat
déng 16t hon mét céch phi thuéng.

Theo gido su dién t& va vat ly Erich P. Ippen thi “Phat minh cia MIT s& cho phép cdc thiét bi tich
hop quang hoc dugc sdn xuét hang loat lan déu tién ti truéc t6i nay. Hon niva, tuy vao sy phat
trién cla céng nghé truyén thong, thiét bi méi nay c6 thé s& duoc nhiéu nguoi va chudng trong
vong ndm ndm téi.”

Céng nghé méi nay s& cho phép cdc siéu mdy tinh trén mét chip cé khd néng xu ly véi t8c d6 cao
cdc tin hiéu, kiém tra ti xa va quang hoc ciing nhu cdc finh khdc.

Ong Franz X. Kaertner, gido su dién t va khoa hoc mdy tinh, nhan xét “buéce dét phd méi nay s&
gidi quyét duoc véin dé vé hé théng day dién trong céc con chip va cdu tric méy tinh hién nay.”

Mé hinh mach chip quang hoc cia MIT.
(Anh Tymon Barwicz, MIT)

Ngoadi Ippen va Kaerther, nhém nghién cu cia MIT gém cé tién st Tymon Barwicz, tién si Michael
Watts, nghién ciu sinh Milos Popovic va Peter Rakich, cui cing la Henry I. Smith, gido su vé dién
tU v la déng giagm déc Phong thi nghiém céu tric nano cda MIT.

Diéu khién séng dnh séng.

Coéng nghé luong t& énh sdng vi mé nham myc dich diéu khién sy di chuyén cda énh séng. Bdng
céch st dung chdt silic va 6xit silic d& tao ra sy khic xa dnh sdng, céc hat photon cé thé bi git lai



trong hdp guong cyuc nhé giop ching cé duoc cac déc tinh riéng biét.

Chuéng ngai lén nhét d6 la céc thiét bi quang hoc vi mé thi rét nhay cdm véi sy phén cyc cda énh
sdng.

Séng dnh séng di chuyén trong céc soi quang dé dang bi phan cuc mét céch tuy tién theo chiéu
ngang hay chiéu doc ma céc mach quang hoc vi mé lai khéng hoat déng t8t véi cac di lidu dau
vdo ngdu nhién nhu véy. Diéu ndy cé nghia la céc thiét bi dugc sv dyng trong céc hé théng quang
hoc con va céc mang théng tin lién lac quang hoc khong thé naio két ndi véi the gidi bén ngodi néu
khéng duoc thuong xuyén |&p rdp mét céch cdn thén va tir tb.

Gidng nhu sy phan cyc cda kinh mét vén s dung cdc thiét bi loc phan cyc doc d& ngdn céc tia
sang cé hudng ngang duoc phdn xa tir cde bé mat phdng gidng nhu mét duong va mét nuéc,
phuong phép cda MIT dung d& tich hop quang hoc vao chip lién quan dén viéc tach hai huéng
cla cdc séng dnh sang bi phén cyc.

Téch biét su khéc biét

Gidi phdp sdng tgo ndy cla nhém nghién cu cda MIT lién quan dén viéc tach anh séng duoc
phét ra tr mét soi quang hoc ra thanh hai nhdnh, mét nhanh bao gém céc tia séng bi phén cyc
ngang va mét nhénh chia céc tia séng bi phén cyc doc trén mét con chip tich hop.

Bding viéc ddc hai nhédnh nay vuéng géc véi nhau, cdc nha nghién cu dé ddo cuc cda mét frong
hai nhénh. Cdc tia séng & hai nhénh lic nay déu da cung huéng véi nhau sé di chuyén qua hé
th&ng cdc cdu tric quang nhay cdm véi sy phén cyc va di qua déu kia cda con chip noi ma hai tia
sdng ndy duoc ti hop lai véi nhau.

lppen nhan xét: “Céic két qua ndy cho thdy mét budce dot phé trong viée xi ly va chuyén déi cdc tin
hiéu anh sdng dau vao ma bi phén cyc khéng theo trét ty trén mach quang hoc tich hop”. Sang
ki€n méi ndy ciing déng nghia véi viéc céc thanh phdn quang hoc cé thé dugc tich hop vao chip
bdn dan va ¢6 thé sén xudt hang logt, gidm thiéu chi phi va téng tinh hiéu qué cda céc con chip.

Loi thé trong viéc két hop quang hoc véi cdng nghé silicon la & ché cdng nghé ché tao silicon da
duoc phdt trién & mic d6 cao va hia hen quy trinh ché tao chinh xdc va ¢ thé tdi tao céc mach
tich hop c6 mét dé cao.

Bé&n canh viéc tao ra buéc dét phd trong cong nghé phén cyc dnh séng, con chip do MIT ché tao
cling chra cdc thanh phan lan déu tién xudt hién ma c6 khd néing dép ong cdc yéu cau ky thuat
cda nganh truyén théng.

Smith nhén xét: “Cac thanh qué cda ching 16i cho théy tdm quan trong cda viéc nghién cou ly
thuyét vé viéc chét tao vét liéu nano va vai trd cda nha nghién ciu trong viée tao ra céc buéc di
m&i cho nganh céng nghiép nay phdt trién. Viéc ché tao ra cdc thiét bi nay chi ¢ thé thyc hién
dugc nhd vao céce thiét bi ché tao vét [iéu nano cé mét khéng hai tao MIT, diéu nay gitp cho viéc



ché& tao ching dat dugc do chinh xdc rét cao".

Céng trinh nghién ctu nay duoc tai trg bdi phong thi nghiém Pirelli tai Milan, Y va da s& dung
phong thi nghiém cdu tric nano va phong thiét bi in quét tia electron cda MIT (cd hai phong nay
déu ndim trong phong thi nghiém nghién ctu dién t& cda MIT).

Thé Kiét



