PHAT TRIEN THANH CONG PHUONG PHAP KIEM TRA NHANH CHAT

LUONG CUA ONG NANO

Céc nha khoa hoc Vién Cong Nghé Va Tiéu Chudn Qudc Gia NIST vira phét trién duvoc mot
phuong phép méi rét nhay cé khd néing dénh gid chét lvong cia cde 8ng nano carbon. Céc thy
nghiém khd khi ban déu cho thét réing phuong phép nay khéng nhitng nhanh hon

Céc nha khoa hoc Vién Cong Nghé Va Tiéu Chudn Qudc Gia NIST vira phét trién duvoc mot
phuong phép méi rét nhay cé khd néing dénh gid chét lvong cia cde 8ng nano carbon. Céc thy
nghiém kha khi ban ddu cho thét rdng phuong phdp nay khéng nhiing nhanh hon ky thuat phan
tich chuan ma con thi nghiém hiéu qué dé nguyén chdt va dé chdc cda céc vat mau nhéd hon rét
nhiéu so véi hién nay ciing nhu kiém tra dugc tinh bign déi cda cac vét mau mét céch tdt hon.

éng nano carbon ¢é nhiéu tinh chat doc déo véi do dan nhiét va dién, cé thé hiw ich trong céc
finh vyc nhu hang khong, vi dign t va cong nghé sinh hoc. Tuy nhién, cdc tinh chét nay c6 the
thay dai nhiéu, tuy thuéc vao kich ¢&, tinh chat khong thay déi va dé nguyén chdt cda 8ng nano.
Cdc mau ng nano thuong chira mét lvgng déng ké nhiéu dang carbon théng thuang hon ciing

nhu céc phén tu kim logi con lai 1 chét xGc tdc duoc st dung trong sén xuét.

Phuong phdp méi cda hoc vién NIST bao gém viéc phun cdc 16p phi ngodi cda ng nano [én tinh
thé thach anh, tir tr nung néng kim loai duoc phd va do dac sv thay déi vé tan s8 cdng hudng cia
&ng khi cac dang carbon khéc nhau bay hoi.

Tan s8 nay thay dai theo 11 |& dai véi khdi lvong cda lép phi, va cdc nha khoa hoc st dung diéu
ndy lam thuéc do dé bén & nhiét do khdc nhau dé do dac d6 chéc cla céc Sng méu. Ky thudt tinh
the thach anh, ky thuat ma chi c6 thé cho biét sy thay déi khéi lvong & mét vai nanogram, da
duoc st dung cho cdc viéc khéc dé tim ra khi déc va do dac dé trong téc phan to.

Céc nha nghién céu vién NIST da kiém nghiém hang td Sng mau tir mét nhém céc 8ng nano
carbon mét 16p (single-walled) duoc sdn xudt dé tiéu thy va sau dé so sanh két qud do dac bdng
phuong phdp méi véi két qud do dac bang ky thudt tiéu chuan, ky thugt phan tich trong luong
nhiét (thermogravimetric analysis), va xéc minh k&t qué bdng kinh hién vi quét dién t& (scanning
electron microscopy). Cé hai phuong phdp déu cho thély, cdc méu &ng nay chéra mét lugng lén
carbon vé dinh hinh cing nhy cdc phén tb kim logi con lai. Nhung phuong phép tinh thé carbon
c6 thé dat duoc céc két qud chi tr mét s& microgram vét lidu, so véi miligram vét ligu trong ky
thuat phan tich trong luong nhiét, va con cho bigt mét s6 the ty méc dé bién déi trong cdc dng
mdu duoc kiém tra. Ky thuat méi ndy con st dyng thiét bi don gidn hon so véi ky thudt phan tich
trong luong nhiét.

Mdc du sy khdc biét gitra cdc Sng mdu nano duong nhu khé phét hién, nhung ching vén c6 the
&nh hudng dén khd ndng tén tai cda sén phém, bdi vi chi véi mét it bién ddi rét nhé trong thanh
phan cdu tao cda chét lidu cting lam dnh hudng dén tinh chét dién va nhién, ciing nhu thiéu tinh
khong bién ddi cé thé dén dén viéc can dén nhiéu dng nano hon, va di nhién céc 8ng nano nay
rat dét tién.

Céc nha khoa hoc vién NIST da thyc hign céc cuée kiém tra véi sy giGp d& cba sinh vién truong



dai hoc Colorado -Boulder va vién Rensselaer Polytechnic, Troy, N.Y

Phuong phép méi cda vién NIST cé khd néing kiém tra nhanh chéng chét luong cda 8ng nano
carbon va phuong phdp ndy duoc dénh gid mét cach tvong déi thong qua céc két qua tir kinh
hién vi quét dién t, chigc kinh cho thdy thanh phén cdu tao khéng déng dang nhu céc bé 8ng
nano lén, va tap chét vi dy nhu nhiing phén to kim logi (mau séc duoc thém vao). (Anh: NIST)
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