KY THUAT TRANSISTOR MOI CO KHA NANG VUOT TROI HON
SILICON.

Cdc ky sv cia MIT da ching minh duoc mét ky thudt c6 the dem lai mét giai doan quan trong méi
trong cudc cach mang vé vi dién t, cudc cach mang da cho ra doi céc iPod, laptop va hon thé
nba.

Ong Dae-Huyn Kim da trinh bay nghién ctu nay tai héi nghi thiét bi electron quéc 1 IEEE tir ngay
11 dén ngay 13 thang 12. Ong Kim la phé sau tién st cda phong thi nghiém ca gido su Jesus del
Alamo, gido su hoc vién MIT vé ky thuéit dién t va khoa hoc mdy tinh, thanh vién cba céc phong
thi nghiém ky thuat hé théng micro cia hoc vién MIT (MTL).

“Né&u ching ta khong lam mét viéc gi dé triét dé khd sém thi cude cdch mang vi dién 1 ma dai lam
phong phi cudc séng cda ching ta trong nhiéu finh vyc khdc nhau cé thé s& chédm dan va cudi
cing dirng hén lai,” Ong del Alamo néi.

Vén dé la gig Céc ki su véc tinh rdng trong vong 10 dén 15 ndm t6i ching fa sé tién t6i giéi han
méu chét cia transistor silicon trong cdng nghiép, dé la gidi han vé kich thuéc va higu sudt. “Méi
ngudi ching ta cé vai ty transistor dang lam viéc giop cho minh méi ngdy trong céc thiét bi nhu
dién thoai, laptop, iPod, xe hoi, nha b&p va nhiéu the nira,” Ong del Alamo ly gidi.

Do dé, phong thi nghiém cud éng del Alamo va céc phong thi nghiém khéc trén thé gisi dang
nghién ctu dé tim ra céc vat lidu va cdng nghé méi ma 6 thé vuot qua giéi han cla silicon. Ong
Del Alamo néi: “Ching 61 dang nghién c@u céc vét liéu ban dan dung cho cdc transistor, cac vét
lidu ma c6 thé s& tiép tuc cdi thién duoc higu sudt khi kich thudc thiét bi ngdy cang tré nén nhd

”

hon.

Mét vét liéu nhu véy dang duoc Ong Del Alamo vér cdc sinh vién tai MTL nghién céu la mét ho cia
céc chét ban dén ¢é tén hop chét ban dén lI-V. Khéng giéng véi silicon, nhitng hop chét ban dan
ndy la vét [iéu phic hop. Mét Hop chét ¢ khd nang thanh céng nhét la indium gallium arsenide,
hodic InGaAs, mét vét liéu ma electron c6 thé di chuyén trong vt ligu dé nhanh hon rét nhiéu lén
50 v&i trong silicon. Do dé, ching ta c6 thé lam céc transistor rdt nhd nhung van cé thé truyén va
xt ly théng tin rét nhanh.

(Anh: shef.ac.uk)



Nhém nghién ctu cla éng Del Alamo da chirng minh duoc diéu nay bang céch ché tao céc
transistor INGaAs ¢ khé néing mang dong dién nhiéu gdp 2,5 1&n so véi céc thigt bi bang silicon
hién dai nhat. Nhiéu dong dién hon chinh la phuong thie d& hoat dong nhanh hon. Thém vao dé,
méi transistor INGaAs chi dai 60 nano mét hay mét phan t mét, tvong duong véi céce transistor dai
65 nano mét duoc ché tao bdi cdng nghé silicon tién tién nhat trén thé giéi hién nay.

“Nhém gido su del Alamo da ching minh duoc rang, transistor giéng thé dién & (quantum-well
transistor) InGaAs dai 60 nano mét dem lai céc két qué rdt 1t khi thu tai dén ép ngudn thép (vi dy
0,5 V) va la mét nghién ctu dénh ddu mét méc rét quan trong,” Ong Robert Chau, cép trén, gidm
déc nghién chu transistor va cdng nghé nano tai Intel, don vi tai tro cho nghién cdu nay phét bigu.

Tuy nhién, 8ng del Alamo ghi nhén rdng, cong nghé transistor INGaAs vén con & buéc so khai. Cé
mot vai thach thie khi sdn xuét transistor véi s6 lugng lon bdi viInGaAs cé xu huéng dé bi pha
hdy hon silicon. Nhung 6ng del Alamo mong réing vi thiét bi InGaAs ddu tién véi kich thuéc yéu
céu s& phdt trién trong vong 2 ndm t6i va cong nghé ndy s& “cdt cdnh” trong thap nién téi day
hodc tvong duong nhu thé .

“Véi nghién ctu séu hon, céng nghé ban dan nay cé thé vuot tréi hon hén silicon va cho phép
ching ta tiép tuc cude cdc mang vi dién 1 trong nhidu ném 16i.” Ong Del Alamo néi

Ngodi Intel, Nghién céu nay con dugc tai trg bdi Tép Doan Nghién Ciu Tién Tién VéVi Dién Tu.
Transistor cda hoc vién MIT dugc ché tao nhe vao sy lién két lyc lvong cda 3 phong thi nghiém
ca hoc vién MIT bao gém: phong thi nghiém céng nghé vi hé théng, phong thi nghiém nhiing tién
ich cda ky thuat Quét — Electron — Chum tia va phong thi nghiém két cdu nano. Ong Del Alamo ly
gidi rdng nguyén nhan cda higu sudt khéc thuong cla cdce transistor nay la nha vao chét luong
cao cta vét liéu ban dén, chét ligu duoc chudn bi bdi vién céng nghé MBE cda Singapore.
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