VI SINH VAT BO QUA BUSC GIAI PHONG KHi OXI, HAP THU KHI
CACBONIC TRONG QUA TRINH QUANG HOP

Mét khédm pha gdy ngac nhién do céc nha khoa hoc thuéc vién Carngie phét hién dé mang lai
buéc tién méi cho nghién ctu vé qud trinh quang hop vén duoc cho la mét qué trinh sinh hoc
quan trong nhdt trén Trai dét.

Mét khédm pha gdy ngac nhién do céc nha khoa hoc thuéc vién Carngie phét hién dé mang lai
buéc tién méi cho nghién ctu vé qud trinh quang hop vén duoc cho la mét qué trinh sinh hoc
quan trong nhdt trén Trai dét.

Nho quang hop thuc vét, tdo va mét s8 logi vi khudn da cung cdp néing luong cho hdu hét céc
sinh vat s8ng bdng cdch tao ra thic @n tir dnh sdng mét troi. Trong qué trinh quang hop, nhiing
sinh vt ndy gidi phéng khi oxi va hép thy khi cacbonic.

Tuy nhién hai nghién cdu do Arthur Grossman cung déng nghiép thyc hién da cho thdy mét s6 loqi
vi sinh vat séng dudi bién da tién héa mét phuong thie quang hop khéng tuan theo quy luat ké
trén. Ching tao ra duoc mét phdn néng lvong déng k& ma khong can hdp thy khi cacbonic hay
gidi phéng khi oxi. Hai nghién ctu ndy dé duoc dang tdi trén t& Biochimica et Biophysica Acta
and Limnology and Oceanography. Khdm phé cda Arthur Grossman khéng chi gay chén déng
dén nhirng hidu biét co bén cda cdc nha khoa hoc vé qué trinh quang hop, ma né con ¢ thé gitp
gidi dép tai sao cdc vi sinh vat sdng duéi bién lai lam cho 1 [& khi cacbonic trong béu khi quyén
t&ng én.

Grossman va nhém cba 6ng da tién hanh nghién cdu qud trinh quang hop & lodi vi khudn bién
Synechococcus — mét dang vi khudn cé thé quang hop cé tén chung la cyanobacteria (truéce day
thudng duoc goi la tdo lyc). Nhirng sinh vat don bao nay théng tri toan bé cac sinh vat phu du
trén céc dai duong trén toan thé gidi, ching ciing la nhirng thanh vién déng gép quan trong cho
ndng sudt co bdn toan cau.

Grossman va déng nghiép cda dng muén tim hiéu céch thic Synechococcus phdt trién & nhiing
ving nuéc nghéo sdt chiém da phan dién tich cac dai duong; trong khi qué trinh quang hop binh
thuong doi hdi sy tham gia cda sét véi i [é cao. Mét s8 nguoi khéc cho rdng 6xi ¢6 vai tro tiém
nding trong viéc tiép nhdn electron tr cdc bd méy quang hop nhdm thay thé cho khi cacbonic. Tuy
nhién nhém nghién ctu cia Grossman da ching minh hogt déng nay rét cé y nghia khi tién hanh
& nhirng viing bién nghéo dinh dudng vén bao phi dén mét na dién tich cia dai duong.

Céc t& bao c6 hinh xtc xich la vi khuén don bao Synechococcus con nhitng soi to thyc chdt la vi
khugin xanh khéng c6 luu huynh. (Anh: Richard W. Castenholz, dai hoc Oregon)



Grossman cho biét: “DU it hay nhiéu thi duong nhu vi khudn Synechococcus tai nhing dai duong
nghéo dinh dudng ciing da gidi quyét duoc van dé véi sét bdng cdch bé qua qud trinh quang hop
théng thuong. Ching da bd qua nhitng buéc ¢6 sy tham gia cia sét trong qud trinh quang hop.
Va dé ciing la nhitng buéc ma khi cacbonic duoc hép thy tir bau khi quyén”.

Shaun Bailey — nha nghién céu héu tién si cing hop tdc trong dy én — cho biét: “Ching 61 d& sém
nhén ra nhitng diéu khéc biét & vi khudn Synechococcus. Viéc hdp thy khi cacbonic va hoat déng
quang hop & lodi vi khuan nay khéng @n khép véi nhau. Do dé ching t6i biét rang ¢ thi gi dé
khong phdi khi cacbonic dang duoc su dung trong qué trinh quang hop. Va qué thyc dé la khi
oxi”. Céc nha nghién ctu da nhan dién dugc mét logi enzym tham gia vaio qud trinh nay la PTOX
(plastoquinol terminal oxidase). Ho ciing nhdn manh rdng qud trinh quang hop méi cén phai duoc
can nhéc trong viéc tim higu néing sudt co bdn cba hé sinh théi dai duong.

Trong qud trinh quang hop théng thudng, néng luong dnh sang lam phén rd phén t& nuéc, gidi
phéng khi oxi va cung cdp electron duoc si dung nhdm <& dinh khi cacbonic |8y tir khi quyén réi
tao ra céc phdn to gidu néng luong — vi dy nhu dudng. Déi véi qué trinh méi duoc phét hign, mét
phdn lén cdc electron nay khong duoc si dung dé c8 dinh khi cacbonic, thay vao dé ching lai
gdn két cdc phan to nuéce véi nhau nén tgo ra it oxi hon trong qué trinh quang hop.

Bailey néi rdng: “Duong nhu nhitng sinh vat ndy dang tién hanh mét chu trinh bién nuéc thanh
nuéc khéng hidu qué duéi téc dong cla dnh sdng. Thé nhung diéu dé khong hén la dong vi chu
trinh khéc thuong ndy cling la mét céich s dyng énh sdng dé tao ra néing luong trong khi vén béo
vé cdc bd mdy quang hop khdi nhiing t8n hai c6 thé gdy ra bdi viéc hdp thy dnh séng”.

Tao ra néng luong ti chu trinh bién nuéc thanh nuéc duéi tac déng cda dnh sang gitr mét vai trd
thiét y&u do vi khuén cyanobacteria s dung néing luong dé thu nhdn ngudn cung céip dinh dudng
it i frong mdi trudng séng cba ching. Hién tvong méi mé nay da dugc nghién cou sinh Kate
Mackey chirng minh la ¢6 xdy ra trong ty nhién. Kate Mackey da tién hanh nhiing nghién ctu tryc
ti€p vé quang hop trén cdc méu nghién ctu ldy t Thai Binh Duong va Dai Téy Duong.

Mackey cho biét: “Méi trudng nghéo dinh dudng, nghéo sét chiém khodng mét nua dién tich cda
céc dai duong trén the gisi. Dieu dé cho thay mét ti 1& l6n bé mat Tréi dét duoc su dung cho qué
trinh quang hop. Phét hién cba ching t8i cho thay chu trinh khac thudng nay xdy ra & hai long
chdo dai duong chinh; déng thai né ciing chi ra rdng nguén néng luong trong yéu ldy tir dnh sdng
mat troi khéng tién hanh déng thai véi viéc ¢& dinh khi cacbonic trong qud trinh quang hop. Thé
c6 nghia la cdc sinh vét quang hop & dai dvong hdp thy it khi cacbonic ldy tir bau khi quyén hon
so véi nhitng gi ching ta van nght”.

Joe Berry thudc khoa Sinh thai toan céu - Vién Carnegie cho biét: “Khém phda ndy mang lai nhiing
thay dai trong nhan thic cla ching ta vé qué trinh quang hop & céc sinh vét séng tai nhirng ving
bién réng lén nhung nghéo dinh dudng. Ching ta van cho réng gieng nhu thyc véat béc cao, myc
tidu cla qué trinh quang hop 1a tao ra cacbonhydrat tir khi cacbonic rdi luu triy d€ si dung vé sau
véi vai trd la mét ngudn néing lugng cho mét s8 céc chic néing t& bao hodc nham phét trién.
Nhung béy gi& ching ta da biét mét s6 sinh vét da bd qua qud trinh phic tap nay. Ching su dung
énh sdng & mic 18i thidu dé cung cdp ndng lvong cho cdc chu trinh & bao qua bé mdy quang hop
don gidn hon, tiét kiem hon khi méi truéng thigu chét dinh dudng nhu sét. Ching t6i chua biét
tuong tan y nghia cda hién tugng ndy, nhung chdc chén né s& lam thay déi céch ching ta higu vé
khuén khé quang hoc cda céc séc t8 quang hop trong dai duong va cd céch thie ching ta xéy
dung mé hinh néng suét dai dvong nva”.



Wolf Frommer — gidm déc khoa Sinh hoc thyc vét, Vién Carnegie — tén déng véi tém quan trong
mang tinh nhdy vot cia khdm phd. “Néu ching ta nghi rdng minh da hiéu duoc qué trinh quang
hop, nghién cu trén da cho thdy con rdt nhiéu diéu ching ta can tim hiéu vé nhiing chu trinh sinh
ly co bén nay. Nghién cdu do phong thi nghiém cda Grossman thyc hién ciing véi nhirng bang
ching truée dé do Greg Vanlerberghe thudc Dai hoc Toronto dua ra dé chirng minh rdng gen mé
héa enzym PTOX duong nhu phé bién réng réi & nhém vi khuén dai duong cyanobacteria. N6 s&
tao ra nén méng viing chdc dé xdy dyng mé hinh néng sudt co ban & dai duong”.
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