ENZIM THIET KE CO KHA NANG TU BAO VE HUA HEN NHIEU UNG
DUNG TRONG Y HOC

Céc nha héa hoc thudc dai hoc California tai Los Angeles (UCLA) va dai hoc Washington méi day
da ché tgo thanh céng “enzim thiét k&” dénh déu mét budc tién l6n trong nganh héa hoc dién todn
va ky thuét protein.

Céc nha héa hoc thudc dai hoc California tai Los Angeles (UCLA) va dai hoc Washington méi day
da ché tgo thanh céng “enzim thiét k&” dénh déu mét budc tién l6n trong nganh héa hoc dién todn
va ky thuét protein.

Dan déu nhém héa hoc dai hoc UCLA la gido sv Kendall Houk con truédng nhém dai hoc
Washington la nha héa sinh hoc David Baker. Nghién cu cia hai nhém phéi hop duoc dang téi
ngdy 19/03 trén dn ban tryc tuyén cba t& Nature. Co quan dy én phong tho tién tién Hoa Ki (viét
t&t l& DARPA) da hé tro thyc hién nghién cGu nay.

Céc enzim thiét k& s& duoc ing dung trong viéc phong chdng nhiing cudce chién tranh vi trung,
bdng cdch G ché céc tdc nhén sinh hoc gdy bénh. Theo 6ng Houk, ching con duoc tng dung dé
ché& tao thém nhiéu loai duoc phdm c6 céng dung cao. Houk cho biét: “Y d& huéng dén nhing
phdn ng thuong khéng duoc xic téc trong ty nhién danh cho céc logi enzim méi cudi cung da cé
thé thyc hién duoc”. Muc tidu cla nghién cdu la st dung céic phuong phdp dién todn dé thigt k& vi
tri sdp x&p cla céc nhém héa hoc trong phdn tu protein; tir dé tao co sé& cho cdc phdn ¢ng nhy

mong mudn xdy ra.

Céc nha héa hoc UCLA thiét k& nhitng diém linh déng trén enzim nhan tao méi. (Anh: Copyright
of UC Regents)

Mét nghién ctu sinh chuyén nganh héa hoc tai UCLA cing céng téc véi nhém cda gido su Houk
phdt bigu: “Enzim la nhitng chdt xtc téc cyc manh va ching t6i muén khai thac khd néng dé.
Chdng t86i muén tgo ra nhirng logi enzim xic tdc cho nhitng phdn &ng ma enzim thudng khéng
lam duoc. Céc enzim thuong chi ¢é thé xic téc cho mét s& luong cé han céc phdn Gng so véi
nhitng gi ching ta cé thé mong doi tir cdc enzim méi”.

Trén t& Nature, céc nha khoa hoc cho biét bang céch phdi hop gitra héa hoc, todén hoc va vt ly,
ho cudi cung da ché tao thanh céng cdc enzim thiét ké xdc téc cho mét phdn ing ¢6 #n goi phén
ong khir Kemp. Déy la mét qué trinh trao déi héa hoc khong cé trong ty nhién trong dé nguyén tu
hidro bi tach ra khdi nguyén tt cacbon. O mét bai viét truéc dé duoc déng 18i vao ngay 07/03
trén t& Science, cdc nha héa hoc tuyén bé da thyc hién thanh cong mét phén ¢ng héa hoc ¢ su



dung enzim thiét k& lam xdc téc cho phdn ¢ng nghich déo bé gay lién két gitra hai nguyén tu
cacbon. Phédn &ng nghich ddo la mét qua trinh thiét y&u déi véi cée sinh vét séng 6 lién quan dén
qud trinh x& ly va t8ng hop cacbonhidrat. Theo gido sv Houk, phdn ng ndy ciing duoc st dung
réng rdi trong viéc ché tao cdic sdn phdm héa hoc va trong nganh céng nghiép duoc phdm.

Gido su Houk déng thoi la tac gid chinh cia cd hai bai viét néi trén, cho biét: “Nhing bdo cdo
truéc déy vé enzim thiét k& khéng duoc thanh céng cho 1dm, mét s6 bai da bi hay bé. bidu dé
ciing khéng ¢6 gi la bat nge khi ching ta méi chi bé ra nhiéu ngay, nhiéu tuan dé nghién ngdm
nhirng gi ma ty nhién da hodn thién qua hang i ndm tién héa. Khé néing hoat déng cba céc enzim
thiét k& ma ching 16i tgo ra chi méi tang 1én & mie d6 khiém t8n va cho dén nay ching héu nhu
chua thé canh tranh duoc véi cdc enzim ty nhién cung logi”.

DeChancie néi: “Hy vong véi nhiing tién bd dat duoc trong cong nghé, ching t6i ¢6 thé rit ngén
khodng céch gitra enzim thiét k& va enzim ty nhién”.

Theo Fernando Clemente — cyu hoc gid héu tién st UCLA, déng téc gid cda bai viét trén t& Science,
“Da 58 cdc nha khoa hoc dé cho rdng hy vong trén khéng thé thyc hién duoc, va ching t6i ciing
trng c6 chung suy nght sau rét nhiéu lan that bai. Nhung nhiing tién bé trong thiét k& va sy tinh t&
cudi cung da dén dén thanh céng”. Clemente hién céng téc tai Gaussian Inc., mét cong ty ché tao
phan mém dugc sv dyng trong nghién céu cda gido sv Houk.

Qué trinh thyc hién phdn Gng nghich déo tai diém linh déng cia mét enzim la mét thi théch quan
trong. Phdn &ng ndy bao gdm it nhét sdu lan bién dai héa hoc, doi hdi céc nha khoa hoc UCLA
phdi tinh todn tét cd sdu buéc héa hoc trong trang théi bign déi tvong tng. Cdc cdu tric sau dé
duoc két hop véi nhau theo mét céch cho phép cd sdu budc cung xdy ra.

Cé hai nghién ctu déu dugc co quan DARPA, co quan 13 chic phét trign va nghién cdu trung tam
Hoa Ki tai trg cung véi sy hé trg cda Quy khoa hoc quéc gia. Céc enzim ty nhién la céc phén tu
protein tvong d&i lén. Ching cé khd ndng xic tdc cyc manh céc phdn tng duy tri sy séng. Ching
gil vai trod trung tam trong cdc phdn ¢ng héa hoc tham gia vao qué trinh bién ddi thic én thanh
céc chat dinh dudng thigt y&u cung cdp ndng luong cho co thé. Ngodi ra ching con 6 rét nhiéu
chéc néing quan trong khéc.

Nhém nghién céu cda gido su Houk gém cé 30 nha héa hoc dién todn. Ho da su dung cdc tinh
todn co luong t dé tim higu vé& céc phdn tng héa hoc théng qua céc siéu mdy tinh. Co luong to
hoc la ly thuyét co s& c6 thé dy dodn tét cd céc hién tuong héa hoc.

Nhém nghién céu cda gido su Houk va Baker déi céng téic véi nhau trong vong 3 ném. Bdng céch
st dyng thudt todin var céie siéu mdy tinh, céc nha héa hoc UCLA da thiét k& nhitng diém linh dong
trén enzim — ddy la khu vuc ma céc phdn tng héa hoc xdy ra. Sau dé ban thigt k& duoc chuyén téi
céc déng nghiép cia ho bén dai hoc Washington. Baker vé nhém cia éng sau dé da sv dung céc
chuong trinh mdy tinh thiét k& trinh ty cda cdc amino axit cudn lai véi nhau dé tao nén diém linh
déng giéng nhu thiét k& cda nhém gido sv Houk. Nhém cda éng Baker tién hanh phén viéc ché
tao céc enzym.

Nhém nghién ctu cia gido su Houk dé su dung céc phuong phép dién todn hién dai dya trén céc
dinh luat vat ly vé co luong t& d& nghién ctu chi tiét co ché cda céc phédn tng héa hoc. Ho ciing
tham gia vdo chuong trinh Thiét ké protein do DARPA tai tror véi myc tiéu phdt trién cdng nghé hé
trg cho viéc thiét k& va ché tao nhirng enzim nhén tao. Céc nha héa hoc UCLA ddm nhdan nhiém vy
thiét k& céc diém linh déng trén enzim. Bang cdch khai théc nhiéu kiéu két hop cdc nhém héa hoc
véi nhau, ho c6 thé xdc dinh duoc nhitng nhém thich hop nhdét gidp qué trinh trao déi héa hoc xdy
ra d& dang. Sau dé ho s& xdc dinh kiéu sdp x&p ba chiéu chinh xdc cla cdc nhém héa hoc nay,



von la déc diém then chét trong déic trung va hoat dong cda enzim véi d6 chinh xéc nhd hon
1/100 nanomet.

Theo gido su Houk, enzim l& chét xic téc xanh co bédn hogt déng véi méi trudng xung quanh la
nuoc.

Cdng nghé nay s& mang lai nhitng ing dung vé gid trong moi linh vyc cba cude séng. Con bao
nhiéu lau na thi nhirng enzim thiét k& c6 nhiing &ng dung vuot tréi méi thyc sy ra doi2 Theo
DeChancie, “Ching ta d& dén dich. Nhirng bai viét ké trén da ching minh réng cong nghé hign
tai cOa ching ta da di ding huéng”.



