QUAN SAT HON HOP SAC T& PHUC TAP TRONG TE BAO SONG

Trong mét tién bd ky thudt cho phép cdc nha nghién cu quan sét t&€ bao hoat déng khi thyc hién
qud trinh quang hop, ho da phdt trién mét phuvong phdp cé thé ting cuong hiéu quéd cda hinh édnh
sinh hoc duéi téc déng cba anh séng huynh quang nh

Phuong phdp ndy cung cdp hinh énh rét rd nét vé nhiting gi dang dién ra & cép dé phan v trong
qud trinh quang hop. Hia hen mang lai nhiéu théng tin quan trong vé nhiing hoat déng bén trong
t#€ bao khi ching tham gia vao tién trinh quang hop trong d6 bao gém céng dogn thu nhén anh
sang rdi bién énh sang thanh néng luong héa hoc.

Nhirng théng tin néi trén rdt cé gid tri trong viéc gilp cdc nha nghién céu kiém sodt va diéu chinh
céc logi vi khuén cho céc muc dich khdc nhau, theo Wim Vermaas — gido sv thuéc dai hoc Khoa
hoc d&i séng ASU déng thoi la tac gid chinh cda nghién cdu: “Hinh &nh huynh quang cung tiéu
diém da quang phé gitp xdc dinh vi tri va phén bé séc t8 trong t& bao vi khudn cyanobacterial”.
Bdo cdo cla nghién ctu duoc dang tdi tryc tuyén trong tuén trén phién ban Early Edition clia t&
Proceedings of the National Academy of Sciences. Cac nha nghién cdru ASU da céng téc véi cac
nha khoa hoc thudc phong thi nghiém quéc gia Sandia va Albuquerque dé tim ra phvong phdp
mdi.

Vermaas cho biét: “Déay |& mét cdng cy méi trong hép dé dung cia ching ta va ciing la mét cong
cy rét hiu ich”. Phuvong phdp duoc dya trén hinh dnh huynh quang dé phén biét céc loai séc 16
khéc nhau trong vi khudn cé tham gia véio qué trinh quang hop. Huynh quang la déic tinh ma mét
53 hop chét cé thé phét ra énh sdang déic trung khi bi kich thich bdi mét buéc séng dnh séng cy
the. Cho dén gio, céc phuvong phdp huynh quang hién dai da phdi trdi qua mét quéng thoi gian
kh& khé khan trong viéc phan biét céc hop chét cung sdc 16 cling nhu déc tinh huynh quang.
Chinh vi th& cdc nha nghién ctu bi kim ham khi tim hiéu chinh xdc nhitng gi dang dién ra bén
trong t&€ bdo.

Phuong phép hién vi huynh quang cung tiéu diém da duoc ching minh la mét phuvong phdp higu
qud nham dinh vi séc 18 trong t& bao mién la c6 sy chdng chéo quang phd nhd gitra céc séc &
huynh quang khéc nhau. Phuvong phdp hinh énh huynh quang da quang phé nay da mé réng
bién gi6i cho ky thugt. N6 c6 thé dinh vi riéng biét tng séc t6 dya trén quang phé huynh quang
tvong déng.

Vermaas néi rdng céc nha nghién ctu da ¢ng dung mét phuong phdp phén tich hinh énh cao cdp
duoc phét trién tai phong thi nghiém Sandia.

Vermaas — thanh vién cta Trung tém ndng lvong sinh hoc va quang hop ASU - phdt bigu: “Day Ia
m&t phuong phép phén tich vuet tréi so véi nhiing gi hé théng phan tich thuong mai ¢6 the lam.
N6 cho ban biét vét chdt huynh quang dang ném & dau trong t& bao, huynh quang cia méi logi
vat chét tréng nhu thé ndo va luong phét ra la bao nhiéu ngay cé khi déc tinh huynh quang cda
hai vét khac nhau dudng nhu gidng hét nhau”.

Vermaas cho biét, nghién ctu ban déu tép trung vao dinh vi séc 8 trong vi khuén cyanobacterium
— mét loai vi khudn gay hing tht cho nhém nghién ctu. Khi dp dung phuong phép nay, ho da
chéng minh cdc sdc t6 tham gia vao qud trinh quang hop (chlorophyll, phycobilin va carotenoid)
c6 thé duoc dinh vi trong t& bao séng cda vi khudn cyanobacterium Synechocystis sp. PCC 6803
thdng qua qué trinh déin xodn cla ting quang phd huynh quang riéng biét phét ra véi thé tich rdt
nhd (0,03ym3) nh& hinh dnh huynh quang déng tigu diém da quang phé.



Vermaas gidi thich: “Phuong phdp cho phép ching ta mé réng giéi han phén gidi cda phuong
phdp hién vi huynh quang déng tiéu diém ddc biét la khi c6 hdn hop cda cdc hop chét huynh
quang khéc nhau véi quang phé khd tvong déng. Cuy thé trong truong hop cia vi khuén
cyanobacteria, phuong phép néi trén nhan dién céc sdc 16 khéc nhau cé lién quan trong t& bao.
Clng véi viéc quan sat séc 18, ching t6i ¢6 thé dinh vi hai hé théng quang hop khéc nhau trong t&
bao”.

Céc nha nghién cdu bdo cdo két qué dat duoc da chi ra két céu hdn tap cia mang thylakoid cla
t& bdio cyanobacteria: Sy phdt théi phycobilin dién ra khd manh doc ngoai vi cta t& bao trong khi
huynh quang chlorophyll lai duvoc phén bé tvong déi dong déu & moi vi tri. Diéu dé cho thay
huynh quang phycobilin ndi bat hon & ngoai vi cia mang thylakoid. Céc séc t8 thyc vat
carotenoid lai tép trung nhiéu & thanh t& bao va trong cd mang thylakoid niva.

Hai y&u t& hop phan cda huynh quang chlorophyll cing da duoc phén gidi: Thanh phéan buéc
séng ngdn tap trung chd yéu & hé thdng quang hop Il va ddc biét manh mé & khu vyc gén ngoqi
bién t& bao; thanh phéan buéc séng dai la ddc trung cda hé théng quang hop | (né bién mét & cac
dang dét bién thiéu hé thdng quang hop), c6 cudng d6 manh tvong déi & ving bén trong mang
thylakoid. Céic két qud cho thdy tinh hén tap trong két cdu gitra céic vanh dai mang thylakoid (khu
vuc bén trong mang thylakoid chd y8u dién ra qué tring quang hop ).

Vermaas cho biét diéu dé cé nghia la thém chi ngay mét t& bao cyanobacterium don gidn, bé nhé
(nhd hon 100 lén kich ¢& c6 thé nhin thdy bdng mét thuong), cling cé sy phén chia chie néng tinh
t€ gitra cdc mang thylakoid bén trong & bao ddm nhiém cdac chu trinh khac nhau trong qué trinh
quang hop tai nhiing khu vyc khéc nhau cda mang.

Vermaas néi: "Ching t6i nhan thdy hai hé théng quang hop khéng cing ndm tai mét vi tri trén
mang thylakoid trong t& bdio ngay cd khi céc mang thylakoid tréng déu nhy nhau trén dnh hién vi
electron." Trén co s& nay, phuong thic hoat dong cda t€ bao la: khu vyc bén trong mang
thylakoid chd y&u sdn xudt ATP (adenosine triphosphate) cung cdip ndng luong cho t& bdo bdng
cdch van chuyén electron theo chu trinh trong hé théng quang hop 1; khu vyc ngoqi vi lqi diéu hanh
dong electron ciing tao ra ATP ciing nhu nicotinamide adenine dinucleotide phosphate ¢é vai o
vén chuyén céc chdt tvong duong st dung nhdm thu gitr khi cacbonic.

“Vén dé quan trong & déy la ngay cd khi khéng thé nhan dién céc khoang cia t& bao (nhu cac
mang thylakoid) bdng phuong phép hién vi electron, thi cing cé sy hén tap chie néing do cdc
nhém protein khdc nhau tai nhing khu vyc khéc nhau cda mang thylakoid. T lau ching t6i da dat
nghi vén véi tinh hén tap ndy nhung chua bao gier duoc ching minh qua thyc nghiém”.

Vermaas phdt bigu: “Nhirng két quéd trén da ching minh hinh &nh huynh quang da quang phd <6
the cung cdp nhiéu théng tin méi vé 18 chic va vi tri séc 18 trong cd nhirng t& bao ti hon. N6 ciing
cung cdp mdt phuong phép dinh vi cdc hop chét huynh quang phic tap trong t&€ bdo séng véi do
phdn gidi cao”.

Hinh &nh huynh quang da quang phé duoc cho la s& phat huy higu qué manh mé khi tim higu
nhirng t& bdo da séc 8 huynh quang. Nhung theo Vermaas, nhirng két qué nay cho dén nay da
minh hoa cho sc manh cla ki thudt trong viéc nhdan dién vi tri cy thé cla cdc hop chét huynh
quang trong t& bao. Nghién cru mé ra mét tdm nhin méi trong viéc dinh vi mét s8 logi protein, sdc
16 var cée hop chéat huynh quang khéc bén trong t€ bao. Phuvong phép ndy dudng nhu s& tré thanh
mét cdng cy khong thé thidu trong sinh hoc nhdm dua ra nhiing phén tich chinh luén vé téc déng
qua lai cba cdc logi protein, céc chét chuyén héa, trang thdi néng luong trong t& bao nhdm tim
hiéu t& bao hoat déng chic ndng nhu thé ndo.






