KY THUAT MOI LAM MO TRO NEN TRONG SUST

N&u con ngudi c6 l6p da nhin thdu duoc bén trong nhu lodilodi sta, viéc phét hién mét can bénh
nhu ung thy tré nén thét d& dang. Ban chi cén nhin va quan sét mét khéi u hinh thanh hodc phat
frién.

Nhung tdt nhién con nguoi khéng thé tré nén trong suét. Theo i gidi thich cia 6ng Changhuei
Yang thudc vién céng nghé California, “ly do khién con ngudi khéng trd nén trong suét duoc la do
cdc md ca con ngudi ndm & nhiing vi tri khdc nhau”, lam cho séng énh séng phdi luén lach qua
cdc md dé chi khéng di thdng qua gidng nhu véi lodi sta.

Bé&n canh viéc ngén cdn ching ta trd nén trong sudt, sy phén bé rdi rac nay khién cho viéc phat
hién bénh tat khé khan hon, doi hdi phdi cé mét loat cdc xét nghiém chén dodn ciing nhu quy
trinh. Nhung 6 18 ching ta s& khéng con phdi che doi 16u nh ky thuét quang hoc méi do Yang
va déng nghiép phdt trién (ng la tro ly gido su nganh ky thudt dign 10 va ky thudt sinh hoc). Ky
thudt ndry c6 thé ngéin cdn sy phdt tén rdi réc cba énh sdng va cho hinh &nh chinh xéc hon.

Hién tuong phén tén énh sdng trong vt chét khéng hén [ mét qué trinh ngdu nhién, khong dodn
truéc duoc nhuy moi ngudi véin nght. Thét ra sy phén tén cda dnh séng da duoc dinh truéc, khi di
dén mét Iép mé cu thé, dnh sdng sé bat ra khéi & bdo, va con dudng ma né di qua hoan toan cé
the dy dodn duoc. N&u nhu ban cho mét tia sdng di qua cing mét nhém 18 bao thém mét lan niva,
né s& lai phan tén nhu co.

Bigu dé mé nguc cda ga (day khodng 250 micromet) kém tém pha I& phan tdn quang dé ngdn cén
énh sang phdn tén rdi rdc nham tao ra hinh &nh chinh xdc hon. Bigu dé ndm cang thép thi cho
dnh caing r3. (Anh: Caltech Biophotonics Laboratory)

Qué trinh tham chi con c6 thé ddo nguoc. Né&u thu nhét cdc hat photon énh séng ndm rdi réc bén
trong céc md réi dua ching ra ngodi, chiing s& ndy tré lai ding duong ¢t va héi ty tai diém ban
déu ma énh sang phét ra. Yang gidi thich: “Qué trinh nay tvong ty nhu khi phén tén céc qué
béng bi-a trén ban. N&u ban cé thé danh nguoc chinh xéc con duong b véi van téc cii cda qué
béng, ban c6 thé tap hop ching vao trong gid. Yang cung déng nghiép tai truang dai hoc béch
khoa lién bang Laussanne (Caltech, Thyy Si) va MIT dé khai théc hién tvong ndy nham bu dép lai
nhuoc diém cda céc mé trong co thé ching ta."

Ky thuét cda ho mang tén lam trong sudt nh két hop céc buéc quang hoc; du véy lai hét séc don
gidn. Ho st dung pha [é ghi lai dnh giao thoa d& thu cdc kiéu phan tén énh séng trong mét



khoang nguc ga day 0,46 mm. Sau dé ho thyc hién lai mé hinh phan tén tir khu vyc mé dé khoi
phuc tia sdng ban déu. Yang néi: “Diéu nay gidng nhu ndm gitr duoc chiéu huéng va thei gian
rdi ddo nguoc lai. Cac hat photon bi ddo nguoc phdi tim lai ding duong di cda né qua cac mé.
M&c du véy, cdng viéc that khé khan tvong duong véi viée ban choi mét vén bi-a cé tr 10 dén 18
qué béng (hay céc hat photon). Ban dénh ching rdi réc khdp ban réi c8 géng tap hop ching lai
vao gid”.

“Cho dén khi ching t8i thyc hién nghién ctu nay, ching t8i ciing khéng r3 liéu c6 dat duoc két
qud gi véi céc md sinh hoc hay khéng. Nhung réi ching t8i dé rét ngac nhién vi nhiing két qua va
thanh céng déng ké dat duoc. Nghién ciu mé ra vé s8 nhitng co héi trong viéc st dung thoi gian
quang hoc ddo nguoc trong céc bién phdp tri liéu sinh hoc”.

Mét ing dung nra cda ky thuét trén la liéu phép déng luc quang, trong dé mét tia sang héi ty
dugc nhém t6i céc t& bao ung thy da hdp thu cac hop chét nhay cdm véi énh sang tigu hoy t&
bao. Khi tia sang cham d&n céc € bao ung thu, hop chét s& duoc kich thich va tigu hiy t&€ bao.
Lidu phép déng luc quang cé higu qua lén nhét trong viéc chiva tri cdc bénh ung thu trén bé mat
da. Tuy nhién, ky thuét cia Yang dua ra mét phuong thic tap trung énh sang vao céc hop chét
chra tri ung thu ndm séu bén trong céc mé.

Yang cé y tudng tiém céc phan & gay phan tan dnh séng manh duoc bao boc bang thuée chiva tri
ung thu kich hogt nh& dnh sang vaio bén trong mé bi bénh. Chigu mét tia séng vao 1 bao, né s& bi
phdn xa khi tiép xGc véi cac hop chét phén tan énh sdng trong qua trinh tia séng ndy trong céc
md. Mét sS céc tia bi phén tdn s& quay tré vé diém xudt phdt, tai dé né s& tao ra dnh ba chiéu.
Anh ba chidu nay cha nhitng théng tin vé& con dudng céc tia séng phén tén di qua mé 1€ beo, tr
dé mé 14 lai con duong t8i vu dén chd céc phén tu géy phén tén cling nhu céc hop chét cha tri
ung thu. Nho ¢6 déu hiéu chi dudng, mét tia sdng véi cudng dd manh duoc phét ra sé kich hoat
céc hop chét thudc tri lidu va tidu diét t& bao ung thu.

Ngodi ra, ky thuét cing dua ra mét phuong phdp cung cép ndng luong cho cac mé cdy siéu nhé
dugc chén séu bén trong mé t& baio. Yang cho biét: “Néu ban tién hanh mét cudc khdo sét nhé vé
nhirng gi hién c6, ban s& thdy cdc mé cély con kha 16n. Vi dy nhu, méy diéu hoa nhip tim ¢6 kich
c& bdng mét chiéc dién thoai di déng. Tai sao ching lai to dén nhu thé2 Mét phén chinh ly do la vi
ching cén phdi mang bd phén cép néng luong”.

Chia khéa dé tao ra cdc mé cdy nhé hon, badng kich <& déau bit bi chdng han, ném & viéc han ché
ngudn cung cdp nang lugng. Yang néi: “Téi nght céc mé cdly mang mdy thu quang dién cé lép
chdn rdt cé trién vong. Higu Ung c6 thé tng dung véi thiét bj phét énh séng gitp né huéng dnh
sang hiéu qud dén céc mé t& bao va dén mé cdy”.

Nghién cu mé 4 quy trinh duoc déng tdi trén s6 ra thang 2 cda t& Nature Photonics. Zahid
Yaqoob, hdu tién si vé ky thuat dién tu tai Caltech, da thyc hién phén lén céc thi nghiém cé trong
bai viét vé nghién cu. Téc gid khdc cba bai la Demetri Psaltis (gido su chuyén nganh quang hoc
va chi nhiém khoa ky thudt trudng dai hoc bach khoa lién bang Lausanne tai Thyy Si), cing véi
Michael S. Feld (gido su vat ly lai MIT).



