CHE TAO TO NHEN NHAN TAO: NHIEU UNG DUNG fCH LOI TRONG
TUONG LAI

Mét nhém céc ky su Vién Ky thuét Massachusets - Hoa Ky (MIT) vira xdc dinh duoc hai qud trinh
vt ly then chdt, cé duoc tir viéc nghién ciu dé chdc va do bén vé dich cia to nhén, dé tign t6i hign
thyc héa mét myc tiéu cén téi nb lyc lau dai, dé 1&agra

Cdc nha khoa hoc MIT hy vong rding nhén to vang s& gitp ho bigt duoc cdch sén xudt to nhén tao
bén va chéc. (Anh: Nikola Kojic)

To nhén nhén tao cé thé st dung dé tao ra cdc ddy chdng va gén nhén tao, dung dé khau cdc vét
thuong sau khi phau thuat, may du dung dé dép xudng ti trén cao va dung trong do chéng dan.
Tuy nhién, céc ky su chi chua thyc hién dugc mét cach d& dang nhiing céng viéc cdc con nhén
thyc hién.

Trong mét nghién ctu dugc dang trong @n ban thdng 11 cda tap chi Sinh Hoc Thi Nghiém, gido
su ché& tao co khi Gareth H. McKinley va cac dong nghiép da nghién cu cdch ma cdc con nhén
dét duoc soi to ca ching véi hy vong rdng sé sao chép lai mét céch nhén tao duoc céch thie nay
& méc co ban.

Gido su McKinley & ngudi dén déu nhém nghién ctu “Déng luc hoc céc chét 1dng phi-Newton”
khoa ché tao co khi hoc vién MIT. (Mét trong nhiing tinh chdt quan trong cba cdc chét lvu la lyc
ma sdt frong gitra cdc dong chuyén déng. Luc ma sét nay thuong duoc goi la dé nhét. Khi ma dé
nhét phy thude vao lyc gay ra sy truot gitra cde dong chuyén dong thi ta goi dong chdy dé la
“phi-Newton ". Con néu nhu d6 nhét chi phy thuéce vao sy chénh léch van t6¢ gitra cac dong chay
thi ta goi dé la dong chdy “Newton"). Céc chét 1dng phi-Newton phén ¢ng theo nhitng céch rét la
va bét ngd bdi ching ¢6 tinh nhét hay dé truot va cé stre cdn trd viéc céing dudi cla cée phén tu
chét 1dng rdt manh mé.

To nhén la mét dung dich protein bi bién ddi mét céch ré rét trong qué trinh duoc dét thanh to.
Long tréng trimg, mét chét 1dng phi-Newton khdc, chuyén tr chét nuéc & dang gel sang chét rén
gidng cao su khi bi nung néng. To nhén, duoc phdt hién la, cting chiu nhiing bién dai vat ly ma
khéng thé tré lai nhv cb, giéng nhu long tréing tring.

D6 dinh va d6 nhét cda to nhén

Gido s McKinley va mét sinh vién sau dai hoc Nikola Kojic cia Bai hoc Harvard, MIT Khoa céng
nghé va khoa hoc sic khde, da nghién ciu to cia nhén Nephila clavipes, mét logi nhén dét tinh



cdu to vang cé thé dét ra mét mang nhén rét chdc dén ndi né c6 thé bét duoc nhitng con chim
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nhé. O Nam Théi Binh Duong, ngudi ta lam nhirng luéi danh cd 18y 1 to cda logi mang nhén
nay.

(Anh: bodoc.nef)

Cdc nha khoa hoc chon nhén to vang béi vi mang nhén cia né cé6 mét dé bén rét “ghé gém”.
Nhung Ong Kojic da giat minh khi nhin thdy con nhén déu tién to béing long ban tay bo ra khéi
chiéc hép ma éng nhén duoc trong hép thu tr mét nhén vién rét nhiét tinh cda S& tht Miami's
MetroZoo. (ngudi nhén vién nay ki€ém nhing con nhén to vaing nay ti khu vuon béi vi sé tho
khdng nudi cac con nhén nay).

Ong néi: “Thét la hoi déng so. Téi chua bao gior nhin thdy mét con nhén to nhu thé nay. Téi chua
bao gi&r séng giTra bét c& thi gi ma ¢ nhirng dét chén day léng nhu véy”. Nhung sau d§, éng
nhanh chéng ldy lgi binh finh va bét ddu gidi phau phdn nhé ra ¢é hinh déng va kich thuéce & hat
déu trén phan lung nhitng con nhén nay, noi chira cdc tuyén sdn xuét ra to va co quan nhé to cda
nhén.

Cdc con nhén thyc chat khéng phdi quay to (“quay to” |a mét dang nghé thuat 8 xua, kéo va xe
céc soi béng lai véi nhau dé tao thanh chi); ma thay vao dé, ching phun ra mét chét gel dac cé
cha dung dich to. (Mét mudng café chét gel c6 thé tao nén 10.000 cdi mang nhén.) Sau d,
ching st dung céc chén sau ciing nhy trong lvong co thé va trong lyc dé kéo dai chét gel thanh
cdc soi chi manh.

Ong Kojic hit mét lvong cuc nhd dung dich gidng gel tir tuyén chinh sén xuét ra to trong bung cia
nhén.

Céc nha khoa hoc sau dé s dung céc dung cu goi la dung cu do luc t8c cyc nhd dé nghién ctu
céc giot nhd dung dich to — d& kiém tra tinh chdt cda chét ligu nay khi bi lyc téc déng. Nhém
nghién cu da kiém tra d6 nhét cla dung dich to nhén bdng cach “cét” né hodc dat né gitra hai
miéng thly tinh dang di chuyén véi t8c d6 nhanh va kiém tra dé dinh cda dung dich to nhén bang
céch téch né ra thanh céc soi nhé gitra hai tédm kim logi, gidng nhu céch lam keo taffy.

Va cdc nha da phdt hién ra diéu digu ky lam cho to nhén bén va chdc. Diéu diéu ky dé xdy ra
trong qud trinh to duoc phun ra khdi tuyén sdn xuét to cda nhén, dai ra thanh sgi chi nhé va kho
di.

Bi quyét cho to nhén nhén tgo

Bi quyét dé tao ra tor nhén chinh & Polymer.



Polymer (Anh: greenfacts.org)

Nhya Plastic, chét Kevlar (s¢ dung trong do khodc chéng dan) va mét s6 phéan cda Tram khéng
gian qudc t& la mét trong s6 cdc vat dugc ché tao tir polymer. Protein trong co thé ching ta la céc
polymer hinh thanh t céc amino acid. Polymer trong tiéng Hy Lap cé nghia la “nhiéu” va “don
vi”, chiing l& céc chubi dai céc phén t& nhé lién két lai véi nhau. Ching cé thé déo hodic cing, hoa
tan duoc trong nuéc hodc khéng hda tan dugc, chiu duoc nhiét, héa chat va rét bén.

Dung dich protein cda to chia 30 dén 40% la polymer; phan con lai l& nuéc. Tuyén sén xuét to
cba nhén c6 khd ndng tdng hop céc protein cé thé [6n va “ché bién” céc protein dé thanh soi to
khéng hoa tan duoc.

Céc chudi phén 1 dai cba protein to nhén gidng nhu céc cong mi spaghetti xodn lai véi nhau.
Ching hinh thanh nén mét dung dich déo va dinh nhung du tron dé céc phén t cé thé truot qua
nhau va xodn lai, thdng qua tuy&n ndim trén byng nhén. Khi chdt gel cha dung dich to phun ra t
tuyén ndy qua mét 8ng thon, nhon hinh chir S va ra ngodi co thé nhén, céc chudi phan t& protein
dai trd nén thdng hang va thanh céc giot sén sét cé dé nhét & mic bang hodic hon 500 cSt.

Vi chdt [8ng tao ra phun khdi bung nhén qua co quan nhd to nén né ¢é tinh chdt cda tinh thé 1dng.
N& la mét lién két céc thé protein khéo léo, givp céc soi to c6 mét dé bén déng ngac nhién.

Trong khi tor d@n ra va khé lgi, né hinh thanh céc cdu tric tinh thé lam gia tdng d6 bén cho céc soi
to. Do dé, c6 thé céc chét ligu duoc ché tao tir céic hat nano nhd s& ddp tng duoc céch thic gidng
nhu vdy.

Cung véi cong viéc tdng hop va phén tich polymer duoc gido sv Paula T. Hammond Khoa ché tao
héa hoc vién MIT thyc hién, phong thi nghiém cda Gido sv McKinley s& si dung nhiing kién thic
m&i vé to nhén dé tham gia cling véi Hoc vién MIT trong chuong trinh Soldier Nanotechnologies
dé tao ra cdc logi to cé tinh chét gidng to nhén théng qua qud trinh ché tao polymer.

Gido su McKinley cho biét, “Ching t6i rdt quan tém dén céc chét liéu nhén tao ma cé tinh chét
gidng to nhén. Viéc ché tao sao cho cdc tinh chét cia chét liéu tao to nhan tao thé 1dng gidng véi
tinh chdt cla to nhén ngodi doi, c6 thé cyc ky quan trong trong viéc gitp ching ta cé thé ché tao
thanh cong céc chét lidu tng hop méi la véi céc tinh chdt co hoc tvong ty tham chi 18t hon céc
tinh chat co hoc cia to nhén ty nhién”.
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