VI KHUAN HINH THANH DANG SONG KHI CO TAC PONG CUA OXY

M3i con vi khuén ty biét né qué nhd bé dén néi khéng thé ty hanh déng mét minh dugc. Vi thé vi
khuan thuong che doi, phén chia, va sau dé tham gia vao nhiing hoat dong doi hdi sy két hop tap
the. Cé hang trém hoat déng trong dé vi khudn tham gia ho

M3i con vi khuén ty biét né qué nhd bé dén néi khéng thé ty hanh dong mét minh dugc. Vi thé vi
khuan thuong che doi, phén chia, va sau dé tham gia vao nhiing hoat dong doi hdi sy két hop tap
the. C6 hang trdm hoat déng trong dé vi khudn tham gia hogt déng theo nhém. Gio déy céc nha
nghién cu thudc dai hoc Rockefeller da kham phd ra mét hoat déng chua trng duoc biét dén
truéc day.

Trong két qua nghién cdu cdng b trén t& Physical Review Letters ngay 12 thang 5 vira qua, Albert
J. Libchaber, trudng phong thi nghiém Vét ly Vét chat cung cac déng nghiép cda 6ng da cho thay
khi oxy tiép cén véi mét nhém vi khudn Escherichia coli thigu oxy, nhém nay thyc hién mét hoat
dong chua tirng thdly & bdt ky mét 18 chire séng ndio: ching téap hop lai var hinh thanh mét lan séng
thdng nhét di chuyén véi mét van t8c 8n dinh va khong thay déi hinh déng trong sudt qud trinh.
Nhung trong khi c& kh&i di chuyén, thi m&i mét con vi khudn thanh vién lai khéng hé cé bét ki cu
déng ndo.

“Né giéng nhu mét soliton,” Douarche cho biét. “Mét séng don déc ty lyc.”

Khéng giéng véi séng dai duong véi hinh dang nhdp nho, ¢6 thé bi tan ra hodic x4 ngé khi cham
b, soliton la dang séng duy nhét, ty t6n tai va hoat déng nhuy mét phén tu riéng ré. Vi du, khi hai
soliton va vaio nhau, ching s& hop thanh mét va sau dé lai chia tach lam hai phén to ¢6 hinh déng
va van t8c gidng hét nhu truéc khi va cham. Soliton déu tién dugc Scott Russell ghi nhdn vao ném
1834, & mét kénh dao & Scotland. Nha khoa hoc nay da rét himg khéi véi hinh anh quan sat
duoc va dudi theo né nhiéu dém trén lung ngua, sau dé 6ng cho dung mét thung nuéc kich thuéce
30 foot & san nha va mé 14 lgi thanh céng hoat déng cla soliton da thdy.

Cong trinh bét déu khi Douarche cung céic déng nghiép dua vi khuan E. coli véio mét hép kin niém
phong va do thé tich oxy cting nhu méat d6 vi khudn 2 gio mét lan cho t&i khi vi khudn tigu thy hét
lvong oxy ban déu. (Khdc véi ngudi, vi khuain khong chét khi thigu oxy ma chuyén sang trang théi
béat dong, sau nay khi ¢ tiép oxy ching s& hoat déng tré lai.) Sau dé cac nha nghién cru mé ndp
hdp cho oxy tran vao.

Vong vi khuan E. coli bét déng (mau xanh) dang hinh thanh mét lan séng trong thi nghiém cia

Libchaber.



Két qud la: nhitng con vi khuén dang trong trang théi hoan todan im lim bét ddu hoat déng; ban
déu la nhitng con & vong ngodi, gén véi nép hép nhét, sau dé dén dén téi nhitng con xa hon.
Mét vai gid sau, ching bat dau phan téch nhau trong khéng gian: mét nhém cu déng va mét
nhém khéng cu déng, réi giao nhau tao thanh mét vong tron & khu gidp ranh gitra ving it oxy va
viing hoan toan khéng cé oxy. O day ching hinh thanh mét séng déc lap di chuyén chém chap
nhung chéc chén vé phia trung tam hép va khéng thay déi hinh dang trong sudt qué trinh.

Hiéu &ng nay kéo dai trong 15 gio lién va chiém mét khodng khong déng ké (so véi vi khudn).
Khong thé gidi thich nguyén nhan hiéu gng la do xudt hién protein hay téing thém néng luong
trong hé thdng. Thay vao dé, viéc hinh thanh mét truéc cba khdi vi khuén phy thuéce vao sy phan
tén cOa céc con vi khudn hoat déng cing nhu thoi gian cdn dé nhiing cé the vi khudn thigu oxy
hodn toan ngirng cv déng (15 pht). Trong hai diéu kién quyét dinh trén, y&u 18 thé nhét cho phép
vi khuan di chuyén véi van t6c khong dai, yéu 18 thi hai gitp cho mét truée gitr nguyén hinh dang.
Tuy nhién, khéng chi c¢6 duy nhét mét truéc duoc hinh thanh. “Véi 16i, ngac nhién [én nhét la vi
khuan diéu khién dong oxy trong khu vyc,” Libchaber néi. “Cé mét hang vi khudn dang chuyén
déng, nhung cing cé mét hang oxy dang chuyén déng. Va vi khuan diéu khién qud trinh nay mét
céch rét chinh xéc véi viée hdp thu oxy.”

Theo ly thuyét, oxy la mét trong nhiing dang phén t& khuéch tan nhanh nhdt, di chuyén t khu vyc
mét dé cao téi khu mat d6 thdp, dén néi khodng cach cang xa thi ching lai cang khuéch tan
nhanh hon. Nhung dé khéng phdi la diéu céc nha khoa hoc dé quan sét duoc trong thi nghiém
ndy. Nguoc lai, oxy xédm nhép vao hép rdt chém chap theo mét duong thdng. Thoi gian va
khodng céch di chuyén cia oxy # 1& thuén véi nhau. “Diéu nay khong phdi vi li do sinh hoc,”
Libchaber néi. “Dé la vi mdt quy luét vét ly ndo dé. Va né duoc sép x&p tinh vi dén néi diéu duy
nhét duoc rit ra la ching ta cén nghién cdu nhiéu hon vé vi khudn.”

Xem thém: Physical Review Letters 102(19): 198101 (May 12, 2009); E. coli and oxygen: A
motility transition; Carine Douarche, Axel Buguin, Hanna Salman and Albert Libchaber.



