VI SINH VAT CO THE LA GIAI PHAP CHO VAN BE NANG LUONG
TOAN CAU HAY KHONG?

Vi sinh vét d& ting c6 thoi ki trj vi trén Trai Dét, sinh s6i ndy né khdp moi ngéc ngach trong méi
trudng tr hang # ndm trudce khi con ngudi xudt hién.
Vi sinh vét d& ting c6 thoi ki trj vi trén Trdi Dét, sinh s6i ndy né khdp moi ngéc ngach trong méi
trudng tr hang # ndm trudce khi con ngudi xudt hién.
Theo Bruce Rittmann, Rosa Krajmalnik-Brown, va Rolf Halden thuéc Vién thiét ké sinh hoc, hién nay
khd ndng sinh séi cUa vi sinh vét tir vai trd nguén cung cdp thic dn gan nhu vé han cé thé it vai

trd quan trong gidp gidi ctu xd héi khdi cudc khing hodng néng lvong hién nay.

Trén s& m&i ra vé néng lugng bén virng va sinh théi vi khudn cia t& Nature Reviews Microbiology,
cdc nha nghién cu vién Thiét ké sinh hoc da vach ra con duong noi vi khudn va niém hy vong lén
nhét trong viéc tao ra ngudn ndng luong cé thé héi phuc véi s8 lvong lén ma khong can phéi hdy
hogi méi trudng hay canh tranh véi nguén cung cdp thic @n cda ching ta.

Anh mé 18 vi khudn. Vi sinh vét d& tirng théng tri trén trai ddt béing cach sinh sai ndy né khép céc
ngéc ngdch trong méi truong hang t nam truéc khi con ngudi xudt hién. (Anh:
iStockphoto/Henrik Jonsson)

S& cdn phdi c6 hai phuong phdp khdc biét nhung bé sung cho nhau. Phuong phép déu tign la st
duyng vi khuan dé chuyén sinh khdi thanh néng luong hiwu ich. Céc logi vi sinh véat khdc nhau c6 the
phdt trién ma khéng cdn 6xi s& tigp nhén chét htu co va chuyén né thanh cdc dang néng lugng
hu ich nhu metan, hydro hay tham chi la dién. Phuong phdp the hai la s¢ dung vi khuén hodic
tdo c6 thé thu gitr dnh séing nham tao ra sinh khdi méi dung dé bién dsi thanh néng luong héa
1dng, nhu diesel sinh hoc. Sinh khi méi ciing cé thé duoc cdc loai vi sinh vat khéc chuyén dai
thanh nang luong htru ich. C& hai phuong phép hién déu thude cac finh vyc nghién cdu nhién lidu
sinh hoc én tai Vién thiét k& sinh hoc. Vién dang c6 mét dy an phéi hop véi tép dodn xang déu BP
trong viéc thu hoach vi khudn cé khd néng quang hgp nham tgo ra néing lugng héa 1dng khoi
phuc duoc nhu diesel sinh hoc.

Diéu gi cda vi khudn khién ching tré thanh cong cy hdp dan ddi véi cdc nha nghién ctu néng
lugng sinh hoc? Hay thi nght dén mét loai vi khudn nhu vi khudn duong rust E. coli. N6 da tré
thanh “nhén vét chinh” cda nganh céng nghiép cdng nghé sinh hoc toan céu déng gid hang ty ty



dola. Liéu céc kho béu vi sinh khéc ¢6 thé cé tiém ndng tvong ty trong céic tng dung néing luong
sinh hoc hay khéng?

Nhém Thiét ké sinh hoc, trong bai viét Nature Review Microbiology, dé vach ra céc vién cénh cia
nhitng tng dung dé. Ho tin rang tvong lai cla nganh néng luong sinh hoc vi khudn s& rat séng
lang nh& c6 nhiing tién bd méi day trong cdng nghé di truyén ciing nhu céc ky thuét sinh hoc
phén t& khéc. Khéng gidng nhu truang hop cda vi khuan E. colo, s dung chi mét logi vi khuén ¢6
the s& khéng cé tdc dung lén ddi véi nganh ndng luong sinh hoc do vé bdén chét vi khudn khong
sinh s6i don doc. Néi céch khdc, khéng mét vi khudn ndio sdng tdch biét véi lodi khéc. Pa dang
sinh hoc da mang vi khuan lép déy Trdi Ddt déng thoi mang lqi tiém ndng néng luong sinh hoc to
l6n déng nghia véi thi théach déi véi cde ky su. Ngay cd khi c6 duoc lodi vi khuan ly tudng, cho
ching sinh s6i, duy triva t8i vu héa méi truomg dé st dyng ching trong cdc tng dung néing luong
sinh hoc thivan con mét thi thach khéng 16 néu xét vé quy mé ciing nhu db tin cay.

Cdc téc gid nghién ctu cho bigt: “Cong déng vi khuén duoc st dung dé tao néing luong can thiét
phdi chéng chiu duoc cdc bign déi trong diéu kién méi truong, thay déi trong dinh duéng ciing
nhu néing lvong ddu vao hay sy xam nhép cta céc logi vi khudn xém ldn khéc ¢ khé néng tigu
thy sén phdm néng lugng mong mudn”. Chia khéa dén dén thanh cong trén quy mé lén cla
ngdnh ndng lvong sinh hoc vi khudn chinh la quan ly céng déng vi khudn dé né cung cdp cdc sén

phd&m ndng lugng sinh hoc nhu mong mudn véi do tin cdy cling nhu i 18 cao.

Khi khéng cé céc ky thudt phan to, kign thic cda ching ta vé céng déng men vi sinh methanogenic
da phdi trdi qua nhiéu thap ki tién bd chém chap. Ngay nay, xd hoi khéng thé doi hang thap ki
méi cé duoc céc ngudn ndng luong sinh hoc méi. May mén thay, nhiéu céng cy thoi dai tién di
truyén, di truyén va hau di truyén luén sén sang cung cdp kién thoc vé vi sinh vét tham gia vao qué
trinh sdn xudt nang luong sinh hoc. Tén dung t6i da céic cdng cy ndy s& tang téc tién bo ky thuat va
khoa hoc, day chinh |& th ma x& héi ching ta can nhét.

B& gen cung cdp trinh ty cdc cdp bazo cba toan bd cudi ADN trong mét sinh vét, bd gen tron ven
tigt 1 it cd céic phdn Gng sinh hoc tiém ndng ma mét vi sinh vét ¢6 the thyc hién. Trong qué khg,
b gen tron ven chi c6 thé dat duoc dai véi cdc sinh vat cach biét trong méi truang nudi cdly thuén
nhét. Nhung hién nay da c6 thé thiét lap trinh ty bo gen ca vi sinh vat khéng duoc nusi cdy su
dung b gen khéng 16 metagenomics.

Dén nay c6 khodng 75 hé gen c6 sdn cta cdc logi vi sinh vét giir vai trd nhét dinh trong qué trinh
sdn xudt ndng luong sinh hoc. Trong dé bao gém 21 b gen cla vi khudn ¢8 sdn xuét metan, 24
b gen cla vi khudn sdn xuét hydro hodc dién ndng va 30 b gen cla cyanobacteria vén la sinh
vét san xudt diesel sinh hoc tiém nang. it nhat mét nia b gen vi khuén hoan thién c6 lién quan
dén nang luong sinh hoc tgo ra trong 2 ném qua, trén 80 bd gen lién quan dén nang lugng sinh
hoc hién dang duoc thiét lap trinh ty.

Mét vi dy tiéu biéu va vi khudn néing luong sinh hoc Synechocystis sp. PCC 6803 cia Vién thiét k&
sinh hoc — day la vi khudn tao ra néing luong sinh hoc ddu tién duoc thiét lap trinh ty gen, bd gen
cba né duoc cong bd vao ndm 1995. Loai vi khudn cé khd néng quang hop nay déc trung véi l6p



mang cé 1 1& lipit cao (ddu) khién c6 tr& thanh ¢ng c vién sdng gid nham sén xudt diesel sinh hoc.

Quy théng tin vé hé gen ngdy mét Ién thém s& cung cdp nhiéu myc tiéu phén to hé tro nghién cdu
hau di truyén va tién di truyén mang lai thong tin thigt yéu vé céc logi vi sinh vét c6 mét trong cong
déng hién nay cting nhv cdc phdn ng trao ddi chdt ma ching thyc hién. Hé gen cting véi nganh
khoa hoc sép xé&p trinh ty ADN va nghién cGu protein, higu bigt cda ching ta vé céc vi sinh vét sén
xudt néng luong sinh hoc s& ngdly mét téing thém.

Do thanh céng trong nganh néng luong sinh hoc vi khudn yéu cdu phéi c6 kign thic sau séc vé
cdng déng vi khudn phic tap doi hdi phdi ¢ céic cong cy tién di truyén, di truyén va hdu di truyén.
Nhém Thigt k& sinh hoc s& hivu sy tinh théng cé mét khéng hai dé s& dung céic cong cy néi trén.
Chinh bai viét vé vién cdnh cla nganh da cung cdp céc thong tin cdn thiét vé céc cong cy, ciing
nhv céch s& dung ching dé théo g& cdu tric, chic ndng cda cdng dong vi khuén tham gia vao
qud trinh sdn xudt néing luong sinh hoc. Céc tdc gid két luan rdng: “Théng tin t cdc cdng cy nay
khi duoc két hop ding dén véi cong cy ky thudt tién bd ciing nhu vét lidu s& thic ddy nhip dé quy
trinh ndng luong sinh hoc vi khuan duoc bign déi tir finh vyc khoa hoc gay hing thd thanh hién
thyc”.
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