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(PHAN 1)
Khéng khi gan nhu | mét tro dua. Khéng gi cé thé chdng lai oxy nhung 78% khaong khi lai la ni-
to. Ni-to thudng la nguén géc sy séng trén trai dét va la ngudn dinh dudng quyét dinh sy vét phat
trién dén miéc ndo, phdt trién
Khéng khi gan nhu la mét tro dua. Khéng gi cé thé chdng lai oxy nhung 78% khong khi lai & ni-
to. Ni-to thudng la nguén géc sy séng trén trai dét va la ngudn dinh dudng quyét dinh sy vét phat
trién dén mic ndo, phdt trién & dau. Véay ma luong 16n ni-to di qua phéi hodic 1 lai khéng gitp
ich gi cho déng thyc véat: mét trong nhirng nguén tai nguyén quy gid nhét cia sy séng bi bd phi
qua tng hoi thé.
Ni-to tréi néi trong khéng khi & dang nguyén t kép (N2) duoc khéa chét véi nhau bang héa chét
théng qua mét méi lién két ba thdng. Mdc du rét cdn nguyén 18 ndy, co thé sinh vat séng vira du
dd phirc tap khi cé t&€ bao c6 nhdn — paramecia, khoai téy hay ngudi déu gidng nhau — khéng ¢
bién phdp tv nhién ndo cé thé phd v& méi lien két dé. Day la diém ma nhén loai bi céc sinh vat
tdm thuong qua mat Nhirng dang sy séng “don gidn”, vi dy nhu cyanobacteria tréi ndi trong
nuéc hodic nhém vi khudn rhizobia lan khuét trong dét, c6 thé phé v& sy lién két nay. Chién céng
ndy, duoc goi la sy ¢8 dinh ni-to, bién N2 thanh mét dang amoniac dé si dung hon.

K& tir ndm 1920, bién phdp cong nghiép Haber-Bosch da giop con ngudi tdch méi lign két 3 nay,
mi& n la’cé ngudn ndng lugng c6 thé nang nhiét do lén 400 hodic 5000C va dp sudt la 200
atmosphere. Vay ma 16p véng trén mat hé ban ¢ thé ¢é dinh ni-to & nhiét d6 phong va ép sudt
khi quyén binh thuong.

Céc cdy dau va ho ddu cé khd néng ty tao ni-to tr vi khudn ma cé khé néing phd v& mai lién két
ba cda N2 & nhiét d6 phong. Trong nhiing thép nién gan day, céc nha khoa hoc dé nghién ciu
tim céch dua nhitng kha néing dé véio hoa mau. (Anh: iStockphoto)

Mét s8 loai thuc véit nhét dinh c6 nhiing gidi phép gon gang hon. Ty ban thén ching, déu nanh,
dau, cay t8ng qudn sui va nhitng lodi khdc, c6 thé ¢ dinh ni-to t6t hon bat ky nguai ndo. Thyc
chét ching hép dan nhivng vi khudn di cu véio v giop ching lam nhiém vy trén.

Trong mét x& hdi vuot ranh giéi ciing phic tap nhu xa hsi lodi nguai, vi khudn va thyc vét trao
d&i nhirng tin hiéu va nhitng bai kiém tra thién y héa chét cho dén khi vi khuén di cv én dinh,



thudng la trong nhitng héc hodic ché 161 déic biét cia cay, va bét dau 8 dinh ni-to. Véi sy giop stc
tr nhirng nguoi ban nay, céc lodi cay trén cé thé ldy duoc phén bén tir khong khi.

Diéu nay ciing du dé con ngudi phdi ghen ti véi gidng ddu nanh. Sén xuét phan bén théng qua
phuong phdp Haber-Bosch cho mua mang tiéu t6n ngudn néing lugng khing khiép. Va khi chi phi
ndng luong dang [én cao, chua k& dén dét chdy néng luong héa thach lam téing luong khi nha
kinh, va dén s8 toan cdu t&ng nhanh doi hdi nhiéu thyc phdm hon niva. Chi d&i véi 1/3 dan s6 the
gidi, nhiéu thyc phdm hon c6 nghia & nhiéu phén bén nhén tao hon. Moi viéc s& don gidn hon
néu lvong thyc thyc phdm 6 thé st dyng ni-to tir N2 trong khéng khi.

Allan Downie, thudc Trung t&m John Innes & Norwich, Anh, tac gid mét bai béo gén day vé tin
higu thyc vét-vi khudn trén t& Annual Review of Plant Biology, cho biét “Moi ngui lic ndo ciing
hdi i khi ndo ching ta c6 thé tao ra bt mity ¢& dinh ni-to”. Downie cho bigt moi chuyén khéng
don gién nhu thé. Ong da bét ddu nghién ctu viéc ¢ dinh ni-to trong sudt nhirng nam 1980 va
nhdn thdly con c& mét quang dudng dai phia trudc.

Tin t6t la khoa hoc dang tang tdc. Nghién ctu cd thyc vat va vi khuéin cda ching da phét hién ra
sy da dang méi, bét ngd trong viéc ¢& dinh ni-to va dem lai cho cac nha khoa hoc nhitng méi
quan hé hop téc méi dé tim ra nhirng dau mai véan hanh co ché. Cac nha khoa hoc ciing dang bé
sung kién thic vé& céch céc cdy ho dau dung mét loi danh séch héa chat ddc biét dé tim va
thuong thdo véi nhitng “céng nhan” vi khudn tiém ndng. Khoa hoc dang tim céch hoc lai qué trinh
ndy, theo dai ting séc thdi cla né. Tham chi khi nguoi thdy & day chi la nhing chém nhé ndm
trong dét.

Céc lodi vi khuén & dinh ni-to

Theo David Dalton thuéc DH Reed & Portland, Oregon, quyén néng ndm trong nhitng chdm nhé
dé. Mét 8 lodi, vi dy nhu cyanbacteria, tréi ndi trong dai dvong va x& ly nhiéu ni-to dén mic
ching duoc cdng nhén & nguén lyc chinh cba thanh phén héa hoc dai duong.

Phdn lén ni-to trong cénh rirng thong gia Douglas thudc tay béc Théi Binh Duong cé thé xudt phat
tr lodi Nostoc cyanbacteria. Vai lodi dia y Lobaria bao gém Nostoc & danh xanh tuoi rém rap,
sau 80 n&m c6 thé thiét lap nhirng thudc dia khéng 16 1én tan ngon cdy. Dalton vi von “Giéng nhu
nguoi ta d8 di mét chuyén tau ddy rau digp vay.”

Nhirng lodi ¢ dinh ni-to khdc thiét lap cdc méi quan hé 1dng 1éo véi thyc vat khi dinh cv gén ré
hogic chuy&n vao cdc mé ma khéng cé ché tri an déic biét ndo cd. Mét trong nhiing lodi néi tiéng
nhét, hién cé t&n Gluconacetobacter diazotrophicus, xudt hién trong cdy mia & Brazil véio ném
1988. N6 thudc vao mét nhém vi khuén duoc biét la 6 thé sdn xudt z-xit a-xé-tic. Nhung duéi
nhirng diéu kién thich hop, lodi nay sén xudt dd ni-to d& gitp mia tang trudng.

Bén than thyc vat khong thé st dung ni-to trong khong khi, nhung ching cé thé nho vao vi khuan



dé& tao nén cac cdng x& Iy ni-to trong nét sén trén ré. (Anh: W. Eberhart, Getty Images)

Tuy nhién, cdc m&i quan hé chat ch& nhat gém nhiéu cdu tric chuyén biét hon, vi dy nhu nhirng
md riéng ré trong cdy. Cycads ma Dalton mé td la tréng nhu “nhirng céy co béo lun” moc nhing
khai u lam chd tri cho cyanobacteria. V& mét lodi céy ra hoa khé la lung, Gunnera, chép nhén
nhiing tGi cyanobacteria trong ré. Chi cn cét mét dogn ré Gunnera ngay duéi mét trong nhirng

céi & ¢& chiéc 6 cia né, ta s& thdy nhirng d8m mau xanh lyc.

Nhirng quyén sdch gido khoa ciing dva céc cdy ho déu vao so dé 8 dinh ni-to, nhung gidng vi
khudn Frankia tao nén nhitng ndt nhé trong céc cay khéng thuéc ho dau, vi dy nhu céy t8ng quén
sUi va cdy thanh mai. Nhiing lodi ¢& dinh ni-to tréng “cyc ky xuong x&u” ndy séng trong céc chum
ndt trén ré.

Cdch sdp x&p thyc vat-vi khudn ndi tiéng nhdt xudt hién gita vi khudn va cay ho déau. Méi cay
tuyén dyng méi lyc lvong lao déng cla minh, va vi khudn di véo nhiing soi ré nhd xiu sau nay tré
thanh nhtng nét nha méy ni-to nhin nhu nhitng hat déu héng nhat. Mau héng la do hemoglobin
thyc vat, ho hang cla phdn t& van chuyén oxy trong méu déng vat cé va.

“Sy bung né dir déi” la tr ma John Howieson, PH Murdoch & Australia, mé t& sy phét hién vé s&
céc lodi vi khudn ¢8 dinh ni-to trong nét cdy dau nhitng ndm gdn day. Cac nha sinh vat hoc bigt
rang nhiéu vi sinh vét xudt hién bén trong céc nét nhung khéng cé céch ddm bdo ndo téch nhirng
vi khudn c8 dinh va nhiing vi khuén tré hinh.

Trong hon 100 né&m, cdc nha sinh hoc da ghi nhén nhitng nét chi hinh thanh véi vi khudn thuée
nhénh alpha cia nhém Proteobacteria, ddc biét la nhirng vi khudn trong ho Rhizobiaceae. Tuy
nhién, bét déu tr nam 2000, cdc nha nghién cdu da phdt hién cac nodulator trong mét nhénh
hodn todn méi mang n beta. Nhém déu tién, thanh vién cba ho Burkholderia, duoc phdt hién 8
dinh ni-to cho céc cdy mimosa & Brazil.

“Ching ta d& quen véi nhitng t8 mau xdm déng chén, mau trdng stra va bdy gio nhiing 6 mau
héng nay xuét hién.” B& suu tap cla Howieson xudt hién thém nhiing vi khuén c8 dinh ni-to bao
g6m “nhiing th& mdng mdnh, phét trién nhanh mau hdng la luing” cing nhu “tht méng mdénh mau
cam chuva duoc dat tén.”

Mét chuyén gia nra vé nét ¢8 dinh ni-to, Janet Sprent thuéc PH Dundee & Scotland, nhé lai thai hé
théng héa don gidn hon nhiéu. “Céch déay mét thé ky moi thi trét ty hon nhiéu, con béay gid ching
t6i dang di séu véio mét mé hén dén.”

Sprent chi ra céc nha khoa hoc thém chi con chua bét dau khdo sat nhiéu lodi céy nhiét déi, dac
biét la cdc cdy ho ddu, ma rdt c6 thé chira nhirng lodi vi khudn & dinh ni-to méi.
(Phén 2)






