KINH HIEN VI MOl MO RA NHUNG Bf AN PHAN TU CUA TE BAO

Trén “duong bién cusi cung” cda khoa hoc, mét gisi han khé nhdt dé vuot qua la quan sét nhirng
hoat déng & mic dé phéan tu trong t& bdo séng. Dén nay, mét nha vét ly hoc cia Pai hoc
Massachusetts Amherst da tao ra mét thiét bi dé lam diéu nay va

Trén “duong bién cusi cung” cda khoa hoc, mét gisi han khé nhdt dé vuot qua la quan sét nhirng
hoat déng & méc dé phéan tu trong t& bdo séng. Dén nay, mét nha vét ly hoc cia Dai hoc
Massachusetts Amherst déi tao ra mét thigt bi dé& lam diéu nay va bét dau mé ra nhitng bi méat méc
dd phén t nhy céch thic enzyme diéu hoa céc chie ndng cda t& bao.

Jennifer Ross da thiét k& mét logi kinh hién vi ma ¢ goi la Phan t& don TIRF (Single Molecule TIRF -
total internal reflection flourescence, phén chigéu huynh quang todn bd bén trong), cé dé sdng hon
nhiéu cdc thiét bi thuong mai hién nay va cé khd ndng lén dé quan sét va chyp hinh céc phan to
don trong thi gian thyc.

Hinh dnh enzyme katanin chyp t mdy TIRF trong nghién cGu gén déy cda Ross va déng nghiép
duoc lay lam trang bia cho tap chi Biophysical, cing véi céng trinh cda ho cho thdy thanh tyu nay
|l chia khéa dé hiéu chie néing cla vi 8ng co s& - basic microtubule va nguy hai ndo & céc bénh
lién quan dén sy sai hdng chic néing cda ching.

(Anh minh hoa: Popsci)

Nhuv tén goi, céc vi 8ng nay ludn & tinh trang t6t, céc 6ng réng cé duong kinh khodng 25
nanometer dé tao nén cdc bé soi hinh thanh cdu tric cho rét nhiéu t& bao & thuc vat cho dén con
ngudi. O thyc vét, hop chét cellulose duoc ding d& tao nén sy bén chéc cho cay c8i. O ngusi, cdc
soi tryc than kinh khong the thyc hién ding chire néing néu thigu céc bé soi vi dng dai va bén gitp
cho viéc vuon xa céu tric cda ching. Thigu céc bé soi ndy, 1€ bao than kinh s& co rit, géy ra bénh
vé co thén kinh nhu bénh so cing cét bén teo co (amyotrophic lateral sclerosis, ALS) hogic ching
bai ndo. Cdc vi 8ng ndy cé vai trd quan trong trong viéc sdp x&p cdc vat liéu bén trong t& bao
trong cdc giai dogn cda nguyén phén va gidm phan.

Katanin |& mét enzyme cdt céc vi 6ng & gitra hodc gén cudi, khién né tré thanh mét yéu t8 diéu
hoa quan trong trong viéc kiém sodt cdc cdu tric phan t& nay. “Khi nghi cdc vi 8ng la mét bé cot
g6 ma ban muén s dung dé xéy nha nhung ban khéng cé céich ndo dé cét cdc tém nay thanh céc
doan cé dé dai hop ly. Ban can katanin d& ¢t né,” Gs Ross néi.

Tuy nhién, trong thoi gian dai nguai ta khéng higu duoc cdch thic enzyme nay cét cée vi 6ng. Mot
|i do khac la rat khé tinh sach ching. Tro ly nghién céu sau tién si cda ¢é la Juan Daniel Diaz-
Valencia da cé “mét nd lyc dang né” dé tinh sach katanin qua hang loat thi nghiém & Umass
Amherst hop tdc véi nha sinh hoc t#& bao David Sharp cia truong Y Albert Einstein. Khi Diaz-
Valencia tinh sach katanin thanh cong, “anh dé lam lién tyc trong hai ngay dé ldy dir ligu,” cé néi.

Trong mét logt tho nghiém gén déay, nhém cda ¢6 khéng chi lap hé so vé hoat déng cdt cia
katanin ma con khém phé ra rang hoat dong nay phy thuée vao néng dé. Ho tién hanh lay
katanin ra khdi t& bao va dan dén sy hinh thanh céc vi 6ng diéu ma lam t&c nghén vung trong &
bdo. “Chua ai mé té ddc diém cia né don gidn nhu ching 16i lam,” Gs Ross nhan dinh. “Béi
nghién cu né trong mét lvong dung dich én I khong higu quéd. Kinh hién vi Single Molecule TIRF
l& réit can thigt d€ quan sét chinh xéc didu gi xdy ra.”

Trong nghién ctu, cdc nha khoa hoc da lam viéc véi ndo lon tinh sach, rét gidu vi 8ng, cho thém
katanin cé gdn huynh quang d& quan sét co ché phic hop cét katanin dién ra. Nha kinh hién vi



TIRF, cdc nha nghién cdu dé quay video bdng mét camera rdt nhay c6 thé thdy céc hat dnh sdng
don.

Sau giai doan kiém sodt 3 phit tir 16c khdi ddu thi nghiém dé dédm béo rdng céc vi 8ng khong ty
bién tinh, ching c6 mét sy kiém sodt cho mi giai doan, céc nha nghién ctu cho thém katanin tinh
khiét v&i nhitng ndng dé khéc nhau. Bang céch do dé sdng cla céc diém huynh quang, ho cé thé
dém s8 lugng phén tu hién dién chinh xac hon truéc kia, Gs Ross nhén dinh.

“Diéu ma ching 16i thdy la katanin bi phé hiy toc thi va tdi tao khi duoc s dung dé cét cdc vi
8ng,” Gido su néi. “Bdy gio ching 16i biét rdng katanin Ia tiéu don vi tdi tao lién tyc, duong nhu la
ban dang lién tyc thay chiéc vé-lang trén 6 16 cda ban khi ban dang 1i.” Nhung khi protein dang
bé cac vi 8ng, thiné cing lam hdng va két thic thi nghiém, vi vay sau 20 phit nha nghién cou
phdi l3p lai mét thi nghiém méi.

Ross va dong nghiép dang tién hanh céic buéc tip theo, thiét k& mét kinh hién vi manh mé hon véi
dd tuong thich cao. Ho s& tép trung nghién cdu vaio mét enzyme con kha méi mé la fidgetin, duoc
dat tén tir thi nghiém trén mét ching chuét bi co gidt véi triéu ching giat ddy déu vé phia sau va
truée chi khéng géit [én xudng nhu binh thudng. Nhiing déng véit nay, duoc chd y nghién ctu tr
nhirng nam 40 thé ky truéc, bi mét dét bién trong viéc sdn xudt fidgetin va gay ra sy co gidt bat
thuong nay.

Chi tir thép ky trudce, cde nha sinh hoc méi bét ddu kiém tra chie néing cda fidgentin & mic do
phén &, Gs Ross néi. “Ching t6i phét hién ra rding protein nay rét déc ddo, né rét khéc katanin va
né diéu hoa sy hinh thanh xuong,” ¢b gidi thich. “Thiéu protein nay s& géy khuyét tét & co thé khi
sinh.” C6 va déng nghiép dang bét dau lam viéc véi céic nha sinh hoc phét trién dé thiét k& cac thi
nghiém chuyén séu hon.

“Ching 16i thdy nhirng diéu bt thuong nhu thé, ching 16i khong the khong tim hiéu né,” ¢ bay té
thém. “Téi s& khong bi bat ngd néu trong 10 ndm 16, ching 18i s& xdc dinh duoc nhiing khuyét tat
& xuong cba co thé méi sinh bi gay bdi su thigu protein nay.”



