DNA SE THE NAO KHI NO B| KEO CANG

DNA la nguyén ligu di truyén cé & hdu hét céic co thé séng, méi 1 bdo nguoi chira cing mét luong
DNA. Tinh chdt uyén chuyén cia t& bao thé hién qua céc déic tinh: dan héi, co gid@n va ndm ngodin
nghoéo, giéng nhu rudt ga.

M3i chubi xodn kép DNA ciing c6 tinh chét uyén chuyén nhu thg, nén né c6 thé duoc kéo dai kha
xa. Déc tinh co hoc ddng sau qué trinh nay, duoc goi la "overstretching",m&i chudi xodn kép DNA
c6 thé dan hai t6t, it vét cdt va khod hon so véi suy nghi truée déy cda cdic nha khoa hoc, theo két
qué cba nghién cru méi cho thdy.

Tréi nguoc véi ly thuyét thong thuong, khi ta kéo cang khé xacéc chudi xodn kép DNA, & céc
phéan to DNA da khéng xdy ra hién tvong dot lia cda cdc soi DNA don 18, theo céc nha nghién
c@u tai Vién Tiéu chuan va Céng nghé, & Boulder, Colorado, Hoa Ky, trong thi nghiém nhdm xdc
dinh ¢6 hay khéng ¢6 sy dit gdy ty do khi ta kéo cdng céc chudi xodn kép DNA. Két qué nghién
cGu nay duoc ddng téi trén tap chi the cda Hi Héa hoc My, cho biét, cdc chudi xodn kép DNA co
d&n gén nhu gép hai lan chiéu dai cda ching va ching ¢ cing mét chi s6 dan héi khi bi kéo dan

ra.

Nhe vao ddc tinh uyén chuyén cda minh, céc phén td DNA dé dang co dén, dép Gng véicéc lyc
téc déng nhd, gidng nhu dy dodn cia ly thuyét phén t. Nhung khi cac nha khoa hoc téc déng lyc
kéo kha 16n vaio nhirng phdan t¢ DNA nay, théng qua viéc su dung mét thiét bi duoc goi la bay
quang hoc, cdc phan ¢ DNA duong nhu ¢é6 duoc thém dan héi. Téc dong mét lyc & mic 65
piconewtons, ma mdi piconewton bdng mét phdn nghin ty newton, bdng véi lyc tac dong cda
trong luc 1&n mét qué téo théng thudng, loc ndy mic dan héi cda cac phéan td DNA duoc néing 1én
t6i 70%. "Chiu téc dong cda lyc kéo khodng mét vai piconewtons, phan t& DNA di tr méc co dén
binh thudng dénmic co gidn Ién hon do bikéo qué cang" theo Thomas Perkins, nha ly sinh hoc, va
la ddng téc gid cla nghién cdu méi.

Cdc nha sinh ly hoc nhén thdy, sy két thic ty do cla céc phén t DNA, ma nguyén nhan cé thé |a
do lyc kéo gidn lén, xdy ra qué dét ngét. Gan day, khi céc nha nghién ctu tim céch xéc dinh cho
duoc tinh chdt uyén chuyén cia céc phan 1 DNA, théng qua cuéc thi kéo co vi mé, ho dé ra mét
trong hai soi trong chudi xodn kép DNA, khéng cé gitr chat & mét ddu, muyc dich dé toan bé cdu
tric xodn déi cia DNA van va ré binh thuong khi kéo dai. Nhung né ciing lam cho sgi con laico
gidn ty do. Céc nha nghién ctu dua ra gid thuyét rdng, véiluc kéo db manh, soi DNA don thi
nhét c6 thé béc vé soi DNA don thi hai nhutéch mét thé, soi cda mét miéng phé mai, ¢6 tdc dung
lam cho phén 1 DNA mém déo hon nhiéu.

Vao ndm 2009, nhém céc nha nghién cu quéc t& da chup dnh cda phéan 1 DNA bj kéo qud
cding, véi sy c6 mét cba protein huynh quang, nhdm rang buéc dé mét soi DNA don duoc co gidn
ty do. Lyc kéo céing tai mic 65 piconewtons, phan to DNA bét déu ryc sdng, cho thély sy hién
dién cta sgi DNA don duoc co dén ty do. Hinh &nh quan sét duoc da giop cham dit véan dé gay
tranh cai gitra cdec nha sinh ly hoc.

Perkins va nhém cla 6ng, tuy nhién, thiét k& mét thi nghiém kéo dai ma cd hai soi DNA don, logi



bd két thic ty do va d& nguyén chudi xodn kép DNA. Ho d& cd hai soi DNA véi nhau, nhe vao thd
thudt s& dung mét bén vé nhd DNA bd sung, sau dé xdc dinh cdc phén 1 bang vong lép. C6 hodic
khéng c6 két thic ty do,phén t& DNA vén bi kéo qud céng véi luc tac dong & mic 65
piconewtons.

"Ddy la mét sy cdi tién thyc sy théng minh", theo Erwin Peterman, mét nha sinh ly hoc, lam viéc tai
trudng Dai hoc VU Amsterdam, Ha Lan va la mét trong nhiing téc gid cda nghién cduvdo ném
2009.

"Ching 16 nénsuy nght vé diéu nay". Nghién ctu nay khéng lam cho hinh dnh ciaviéc kéo dai
DNA don gidn hon, theo Mark C. Williams, nha ly sinh hoc, lam viéc tai truong Pai hoc
Northeastern, & Boston, Hoa Ky, nguoi khéng tham gia vao céc nghién cdu trén. "Ban da cé thé
6t v soi DNA thi hai", 6ng néi, "nhung néu ban khéng thé [6t v& sgi DNA th( hai, thi phan to
DNA vén bi kéo qué céing véi lyc téc dong & mic 65 piconewtons".

Cdcchudi xodn kép DNA van ¢ thé duoc truot xa nhau, theo Mark C. Williams, gidng nhu mot
bong béng duoc théi lén 1én tir doan gitra. Tuy nhién, theo quan st cia cée nha nghién ciu khéc,
khi téic dong mét lyc kéo gidin khé 1én lén phén 1 DNA, ¢ thé tao thanh mét cdu troc DNA thay
dai duoc goi la S-DNA. S-DNA, gidng nhumét phan t DNA nhung ¢6 bac thang théng, cé thé cé
nhiéu néic thang & khodng gitra hon so véi chudi xodn kép DNA truyén théng.

Phan t& DNA luén bj kéo qud céing véi lyc tac ddng & mic 65 piconewtons trong céc thi nghiém,
Perkins goi y rding, cdc phén t nay cé thé duoc dung dé xéc dinh 13 lyc rét nhd nhu piconewton.
N&i cach khdc, mdy tinh, ngay lap téc, c6 thé dénh déu chon ra 65 piconewtons, la lyc lam cho
Phan t& DNA bj kéo qud cing. Nhung do khéng biét chinh xdc lam the ndo dé phan td DNA nay
duoc déo dai hon, cho nén y tudng ndy van la mét sy chudn héa khdng chdc chén, éng néi.



