NGHIEN CUU PHUONG TRINH DANG ELLIPTIC, PARABOLIC VA UNG DUNG

TRONG DONG HOA DU LIEU
TONG QUAN
Qud trinh phét trién cGa nhan logi luén gén lién véi qud trinh chinh phyc va cdi tao thién nhién. D&
dat duoc myc dich dé, con ngudi da 8 géng ndm bét céc hién tvong ty nhién va mé ta ching
bdng cdc ngdn ngl khoa hoc. Mét trong nhitng phuong phdp & mé té céc hién tvong ty nhién
bdng céc mé hinh todn hoc. Bai todn thudn la bai todn ma da biét cdc tham s8 va cdc dir kién.
Nguoc lai mét bai todn ma tham s& va d kién chua duoc biét mét céch déy do, can phdi thém
vao dé cdc quan sét b sung nham xdéc dinh lai mé hinh, khi dé ta cé bai todn nguoc. Trong thyc
t€ cudc sdng, ching ta thudng xuyén bét géip nhirng bai todn nguoc. Vi vay viéc nghién ctu va
phdt trién ly thuyét bai todn nguoc la viéc lam vé cung quan trong.
Dé tai “Nghién cdu phuong trinh dang elliptic, parabolic va ng dung trong déng héa s6 liéu”
nghién cu hai qué trinh la khuéch tan va truyén dan. Ty d6 dva dén viéc nghién ctu hai loai
phuong trinh dang elliptic va parabolic. D& tai chi t&p trung nghién ctu hai véin dé: Bai todn xdc
dinh bién va bai toan déng héa s6 ligu.
Bai todn xdc dinh bién trong phuong trinh elliptic va parabolic I mét bai todn hét stc quan trong
trong khoa hoc va cong nghg, dé la bai todn nho nhitng quan sét bé sung & trén bién cda qué
trinh vat ly duoc mé t& bang phuong trinh elliptic va parabolic dé xac dinh lai mién vét ly ma & dé
qud trinh xdy ra.
Trong nhitng ndm qua, nhiéu nha khoa hoc dé nghién ctu bai todn xac dinh bién cho phuong
trinh dgo ham riéng. Ngudi di tién phong trong linh vyc nay nay la Stefan. Vao nhitng ném cuéi
cla thé ky XIX, 8ng nghién ctu bai todn xéc dinh bién cda mét khdi nuéc dé tan chdy do téc déng
cba nhiét d6 bén ngodi. K& tir dé dén nay, do doi hdi cia khoa hoc ky thugt cting nhu do doi hdi
ndi tai cda chinh ban thén Todn hoc, céc bai todn bién ty do, bai todn xac dinh bién trong phuong
trinh dao ham riéng duoc nghién cdu séu réng. Cac bai todn truéce déy thuong cho hai diéu kién
b sung trén bién chua bigt va mét diéu kién trén bién tiép can duoc. Méc du dé la bai todn rdt
khé, d6 phi tuyén cao, nhung thuong la nhirng bai toén 8n dinh theo nghia: sai s8 nhé trong dir
kién b3 sung dan dén sai 8 nhé trong loi gidi, tc la sai s& nhd trong bién céan tim. Nhung gén
déy, nhiéu nha todn hoc da nghién céu bai todn khi trén bién can tim chi c6 mét diéu kién bién,
con trén bién tiép cén duoc ta ¢é hai diéu kién bién. Day la bai todn rét ly tho va thudng xuyén
xudt hién trong ky thudt héng ngoai, tht nghiém khéng pha hdy, vét ly plasma... Véi nhirng bai
todn ndy thi sai s nhd & trong diéu kién bién cé thé dan dén sai s& lén tuy y trong bién cén tim.
Mét 56 két qud cia Bukhgeim, Chen, Yamamoto, Alessandrini, Beretta, Vessella, Bryan da dé cap
dén danh gid 8n dinh cho mét 58 bai todn, nhung l6p bai todn nay con rét hep, do né rdt khé.
Ngodi ra, do bdi todn dat khdng chinh, nén song song véi viéc tim cac dénh gia 6n dinh, nguai ta
phdi chi ra cac phuong phép chinh dé lam 6n dinh héa bai todn va dua ra céc phuong phép sé
thich hop. Banks, Kojima, ... la nhiing nguai di tién phong trong linh vuc nay. Tuy nhién, cho dén
nay c6 rdt it phuong phdp s8 hiru higu dé gidi cdc bai todn ké trén, va ly thuyét cho nhirng phuong
phdp ndy hdu nhu chua dugc phdt trign.
Trong ly thuy&t dy bdo, bai todn déu tién xuét hién la bai todn déng héa dir ligu. Béng héa dir lidu
& bai todn tr nhitng quan sét cia qué trinh & thai diém hién tai, ta can xdc dinh lai diéu kién ban
déu tr d6 dua ra nhitng dy dodn vé sy tién héa cda qué trinh. Trén thé giéi cé nhiéu nha todn hoc
ndi tiéng nghién cu vé bai todn déng héa va da dat duoc mot s8 két qué nhat dinh ddi véi



phuong trinh tuyén tinh va phuong trinh phi tuyén don gidn nhu: Le Dimet, Puel, Marchuk,
Parmuzin. Tuy nhién déng héa dir ligu vén la bai todn déit ra nhiéu thach thie cho céc nha todn
hoc duong dai. Thyc t& la céc phuvong phép chinh cho bai todn phi tuyén chua cé nhiéu két qua
va khi gidi s8 thi thudng gdp nhiing bai todn ¢6 s6 chiéu rét I1on (hon 108 bién). Vi thé day la mét
van dé mé doi hdi nhiing né lyc hon niva.

MUC TIEU

- Dua ra dénh gid 8n dinh cho cdc bai todn xdc dinh bién cho phuong trinh elliptic va parabolic
trong trudng hop t8ng qudt, déic biét cho cdc bai todn phi tuyén;

- D& xudt cdc phuong phép s8 8n dinh dé gidi bai todn va thi nghiém trén mdy tinh;

- Nghién cu phuong phép bién phan va chinh héa bai todn;

- Nghién cu phuong phép Splitting dé gidi s6 bai todn;

- Phét trién phuong phdp Proper Orthogonal Decomposition (khai trién tryc giao chinh) dé gidm
thiéu s& chiéu cia bai todn va chiing minh tinh héi ty, dong thoi gidi s& bai todn;

- Nghién c&u phuong phdp chinh héa bai todn kigu don digu;

- Gép phan néng cao ndng lyc nghién ctu cho cén b gidng day Todn tng dung, Todn gidi tich
va Todn hoc tinh todn cda Dai hoc; phuc vy hiéu qué cho céng téc NCKH va déo tao sau dai hoc
chuyén nganh Todn Gng dung va Todn gidi tich tai Dai hoc Théi Nguyén;

- M& réng hop tac nghién cdu khoa hoc véi céc co sé nghién cu ngodi dai hoc.

NOI DUNG

- Nghién ctu bai todn xdac dinh bién cho phuong trinh elliptic va parabolic, hiéu chinh va dva ra
danh gid on dinh, déc biét la d&i véi phuong trinh phi  tuyén.

- Nghién c&u phuong phdp bién phan, phuong phép Splitting, phuong phép Proper Orthogonal
Decomposition (Khai trién tryc giao chinh) va ching minh sy hai tu.

- Tinh todn cac vidy 8, cé minh hoa qua cdc chuong trinh trén céc ngdn ngiy lap trinh hién dai.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Dya trén k&t qud cla cdc nha khoa hoc trong va ngodi nuéce dé phdt trién mé réng bai todn cho
céc truong hop t8ng quét va dua ra phuong phdp s8 hiru hiéu. D& dat dugc myc tigu dé, can cé
higu biét sau sdc vé ly thuyét dinh tinh cia phuong trinh dao ham riéng; Can s dung thanh thao
céc cdng cy cva Gidi tich Diéu hoa, phuong phép danh gid Carlemen; Phuong phdp bién phén,
phan t& htru han va phén t bign dé roi rac héa bai todn; Biét thyc hién céc tinh todn s minh hoa
cho tinh hu hiéu cda phuong phép qua cac chuong trinh trén cdc ngédn ngtr 1é&p trinh hién dai.
HIEU QUA KTXH

- Tang cudng ndng lyc nghién cdu cho nhém lam dé tai néi riéng va trong khoa Todn - Tin, trudng
Dai hoc Khoa hoc néi chung;

- Phyc vy cdng tac nghién ciu khoa hoc va dao tao sau dai hoc tai Dai hoc Théi Nguyén.

PON V| SU DUNG



