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KHI TACH NEN BANG PHUONG PHAP CHIET LONG - LONG.
TONG QUAN
Chuong 1. TONG QUAN
1. Tinh hinh nghién cdu
1.1. Téng quan nghién cGu thé gisi
Sdn phém cda cong nghé vat ligu tién tién trén thé gisi, déic biét trong finh vuc néing luong nguyén
t¢-nha méy dién hat nhén la ché tao vét liéu hat nhén (vé thanh nhién ligu) va hién nay la céc vat
ligu kim logi zirconi va hop kim cGa né. Tinh vu viét cda vat lidu zirconi duoc khédng dinh dya vao
ban chat nguyén 16 zirconi (Zr) cé tiét dién luu git cac notron nhiét cyc ky nhé (gan nhu nhé nhét)
dén t&i it cdn tré cac notron nhiét cda phdn &ng phén hach trong 16 phdn dng. V4 thanh nhién ligu
duoc ché tao bang hop kim cba zirconi ddm bdo hiéu qud nhét cho qué trinh phan rd, bic xa
nhiét trong |6 phdn ng so véi cdc vét lidu kim logi va hop kim khéc. D& 6 duoc tinh higu qué
vuot tréi nhu vay cdc vét lidu zirconi phdi ddm béo dat d6 tinh khiét hat nhén [6].
Na&m 1923, hatni (Hf) duoc phdt hién la nguyén 18 ¢6 tinh chat héa hoc rét gidng véi Zr va ludn
déng hanh véi Zr & trang théi ty nhién va trong nhiéu &ng dung viéc téch Hf khdi Zr chua duoc
chi y dén. Vé sau nay, khi cong nghé néing luong hat nhan phét trién Hf duoc xem nhu mét tap
chét gay hai nhét cho vat liéu zirconi va dé tinh khiét cia zirconi dung lam vét liéu 16 phdn ¢ng
phy thudc chinh vaio ham lvong HE con lai. Do tinh chét héa hoc cia Zr var HE rét gidng nhau nén
viéc tach Hf khdi Zr trong céng nghiép can nhiéu céng doan phic tap [5, 6].
Zirconi (chta hafni ty nhién) duoc thu nhan tir quéng bédng céic phuong phdp: Hot thu tir qué trinh
bay hoi (phuong phép béc-bay) khodng quéng silicat zircon, héa téch axit quéing da xu ly so bs,
nung chdy véi kiém, nung chdy véi diém tiéu (NaHSO4) dang bénh, ndu chdy flo héa bang HF,
clo héa qudng va hoa tach bang florua héa kép. Cac hop chét tinh khiét cia zirconi duoc tinh ché
bdng mét s& phuvong phdp: Két tia sunfat bazo, két tinh mudi oxi-clorua, két tia véi SO2, hodic
$2032-, két tia bdng hidrosunfat, théing hoa ZrF4, ...[3].
Zirconi va hafni khé thu nhan & dang kim logi tinh khigt. Ching rét bén véi nhiét va phén tng
manh véi cacbon, oxi vé nito & nhiét dé cao. O dang bét kim logi khan ching dé ty chdy, cdn
phai lam am d& bdo quan. O dang nén chét va nhiét dé théip céc kim loai nay rét fro v& mat héa
hoc, ching chi bi phan hdy béi HF, nuéc cudng thiy hay musi KNO3 néng chdy.
V& mat héa hoc zirconi t6n tai & dang dung dich khéng rd rét do sy ton tai cia mét logt céc ion cé
m&t trong dung dich nuéc. Diéu ndy dan t6i su tao thanh céc chét keo do sy thdy phén va polime
héa cda céc ion zirconi va qué trinh ndy phy thudc nhiéu vao pH va néng dd. Néi chung, mic oxi
héa +4 cda Zr la phé bién va cdc muéi nitrat, clorua, bromua, iotdua, peclorat va sunfat cda
zirconi tan duoc trong dung dich axit [3].
Két hop véi cdc qué trinh thiy phén néu trén, ion zirconi con dé dang tao phic véi nhiéu chét.
Ciing nhu truong hop cdc sdn phdm thdy phén, dang phic chét tao thanh trong dung dich the
hién khéng on dinh rd rét. Connik va Mc.Vey [8] da nghién c(u khé ndng tao phic cla zirconi véi
nhiéu chat va dénh gid bang ham luong zirconi con lai khéng tao phic. Két qua cho thdy phic
cda zirconi véi flo la bén nhét hién nay. Trong s6 cac axit cacboxylic, axit oxalic tgo phéc manh
hon c& va duoc dénh gid qua so sanh hdng s6 phan ly cda axit. Diéu quan trong la véi céc thyc
nghiém tvong ty, phic chét cda hafni ¢ hdng s6 bén thép hon nhiéu so véi zirconi. Ngodi ra
trong dung dich sy tao thanh cac hop chét phic tan vong cang (chelate) cia zirconi va hafni véi



céc phdi 1 hiru co la y8u t6 co bén trong phét trién quy trinh héa hoc téch phan chia zirconi khdi
hafni va céc nguyén 6 khéc [5, 6].

Ham luong cda hafni trong céic quéing cla zirconi thuong cha tr 1% téi 54% vé khéi lugng, trung
binh vao khodng 3%. Zirconi va hafni cé tinh chét héa hoc gén gidng nhau, do dé, rdt khé dé tach
riéng r&, tham chi sau khi da qua quad trinh tinh ch& va nhiéu qué trinh tach logi héa hoc khac
nhau. Vithé, zirconi kim logi su dung trong thuong mai va céc hop chét cia zirconi thuong cha
tr 1% dén 2% hatni vé khéi lugng. Céc logi vét lidu zirconi dang nay da phén déu duoc ing dung
higéu qud trong céng nghiép. Tuy nhién, trong mét s& ¢ng dung nhét dinh, can phdi sv dyng
zirconi c6 do tinh khiét rdt cao, cy thé la khéng chia tap chét hafni. Vi dy, sy cé mét chi mét vai
phdn nghin kim logi hafni khién cho zirconi khong thé s& dung lam vat liéu cdu tric bén trong 16
phdn &ng hat nhan do tiét dién hdp thy notron cao bét thuong cda hafni (I6n géip hang nghin lan
50 véi zirconi); do dé zirconi kim logi khéng chira hafni méi thda mén dugc myc dich s dung nay
[14,19, 22,23, 26].

Nhiéu phuong phép khéc nhau dé duoc st dyng dé tach hafni ra khdi zirconi nhu: két tinh-két toa
phén doan, hoa tan chon loc, chiét chon loc, phan tach dién héa, chung cét va bay hoi phéan
doan, khuéch tan hop chét bay hoi,...Tuy nhién, cac phuong phép nay hodc la phéi trdi qua
nhiéu buéc d& dat duoc sy phan tach nhu yéu cdu, hodic khéng phi hop véi sén xudt quy mé 1én,
chdng han nhv sén xuét s lugng hang tdn zirconi khéng chia hafni [6]. Phuong phdp chiét bdng
dung méi va sdc ky trao déi ion duoc danh gid la nhirng phuong phdp trién vong nhdt.

Thyc & nghién ctu va sdn xudt the giéi cho thdy, cdng nghé chiét véi dung méi duoc ing dung
réng rdi trong cdng nghiép nhu ddu mé, céng nghiép héa ddu, héa htu co va duoc phdm,... tr
hon 100 n&m nay [7,8]. Ddc biét la trong linh vuc ndng lugng hat nhén, khi nhu céu so dyng thori
(Th), urani (U), plutoni (Pu) v& cdc nguyén t& actinit ngdly cang téing cung véi sy quan tém vé cdc
kim logi vét ligu |6 phdn ¢ng nhv zirconi sach (khéng chiva) hafni cing nhu bismuth (Bi), galli (Ga)
va irdi (Ir) l& nhrng nguyén 18 sinh ra trong méi trudng truyén nhiét cia |6 phén ong da dén téi
nhu cdu phdt trién nhanh céc qua trinh chigt dung méi vé dé chon loc, tinh don gidn va khé néng
chiét d& thu nhén céc kim logi trén.

Mét trong nhiing téc nhan chiét dung dé téch HFf khdi Zr higu qué nhét va dugc xem nhu ¢6 tinh
chét kinh dién la dung méi Tri-n-butyl photphat (TBP). D6 lai chdt chiét da chic, hogt déng manh
trong mdi trudng axit cao va gid thanh tvong déi hop ly [2]. TBP la mét dung méi hiu co va la
chét lam déo héa cdc este cda xenlulo nhu nitroxenlulo va xenlulo axetat. TBP tao phic bén, ki
nuéc véi nhiéu kim logi. nhitng phic nay tan trong dung méi hiru co béo hda CO2 (supercritilcal
CO2). Ung dung chd y&u cia TBP trong céng nghiép | nhu mét thanh phén trong dung dich chét
ldng cla nganh hang khéng (chat e ché-lam chdm qué trinh chdy) va ciing la dung méi dung dé
chiét tach va tinh ché& céc kim logi dét hiém tr quang.

Trong céng nghé hat nhén, TBP la dung méi ddc dung cho phén chia zirconi va hafni. TBP duoc
pha loding bang ete, heptan, benzen, octan, ddu hda,...[20]. Hodc mét s8 dung méi tvong ty dé
lam gidm khéi luong riéng va d6 nhét cda pha hu co. Trong qué trinh chiét Zr duoc chiét 1én pha
htru co, HF & lai pha nuéc véi diéu kién hén hop duoc axit héa. Zirconi tinh khiét thu duoc & pha
htu co ¢6 thé dat t6i ham luong Hf nhd hon 50 ppm. Hiéu suét thu zirconi cé thé dat téi 98,7%
[6]. Qué trinh c6 thé duoc lap lai qua nhiéu béc chiét va dung méi TBP duoc thu héi bang céch
trén véi hdn hop clorua va nitrat, chung cdt téch logi nuéc. Sén phdm zirconi tinh khiét thu duoc &
dang muéi hogc oxit duoc su dung lam nguyén liéu cho cdng nghiép luyén kim ché tao hop kim
zirconi dung ldm vé boc thanh nhién liéu cba 16 phdn ¢ng hat nhén.



Viéc chiét zirconi da dugc tién hanh tr dung dich “oxo nitrat” zirconi. D&i véi héa chét thi nghiém
cUa nha mdy Dénhetxo, ham luong tap chét dang hop chat da nhan khéng bi chiét cia zirconi
dao déng tr 10% dén 60% [2, 6]. Do qud trinh polime héa, lugng zirconi khéng bi chiét phy thuéc
tuyén tinh v&i néng dé cda kim logi ty do. Do dé mé hinh todn hoc chiét zirconi xdy dung duoc
khéng phan biét hiéu qué cla sy polime héa va sy thdy phan ma biéu dién néng dé cda tét cd cac
dang khéng bi chiét cia kim logi & dang polime thdy phan. K&t qua cho thdy, néng d6 monome
thdy phén cda zirconi vuot dang k& ndng dé cda ion phic cung kiéu cda hafni, thé hién tdng hiéu
qud tao thanh tét ca nhitng dang khéng bi chiét cda zirconi. Nhv véy, trong dung dich nuéc ion
kim logi & dang MeO2+ dé thé hign ban chét cda né khi tham gia phén Gng. Phdn ng chiét co
bén 6 thé duoc mé td: MeO2+(nc) + ANO3-(nc) + 2TBP(hc) MeO(NO3)2 . 2TBP(hc) (1.11)
Qud trinh tinh ché zirconi bang chiét véi dung méi TBP trong méi truong axit nitric dé duoc nghién
c@u va trién khai sdn sudt tr nhitng thap ky 60-70 cda thé ky truée. Nhirng ddc tinh vu viét cla
qué trinh chiét dung dich zirconi nitrat véi TBP trong méi truong axit manh cing duoc tng dung
trong téi ch& vé thanh nhién liéu d& qua sv dung [20]. Qué trinh chiét Idng-ldng tach Plutoni, Urani
va Thori tir vé hop kim zirconi cba cdc thanh nhién liéu nay su dung dung dich 15-40% TBP trong
déu héa hodic rugu dodecan [6]. Sén luong TBP hang nam cda thé giéi la khodng 5000 tén, trong
dé hon 80% la cho cdc muyc dich néu trén. Méc du da cé nhiéu nghién cdu nham tim kiém chat
chiét méi c6 hiéu sudt va dé chon loc cao hon, tuy nhién dén nay TBP vén la dung méi chiét chd
dao trong céng nghiép sdn xuét zirconi tinh khiét [5, 6]. Khd nang chiét cia TBP téing khi néng d&
axit cia hé chiét tang va hé s& phan bé cda Zr (17 1& néng dd Zr trong pha hiu co/néng d6 Zr
trong pha nuéc) cé the dat téi 100 tai HCl 8M va tham chi lén t6i 1000 véi diéu kién néng dé
HNO3 trong hé dat 13M.

Cdc téc gid R.K Biswas va M.A.Hayat (2001) da nghién ctu chigt Zr(IV) tr méi truomg HCl bdng
D2EHPA (Di-2-ethylhexylphosphoric axit, H2A2) [12].

Cdc téc gid Ramachandra, J. Rajesh Kumar, A. Varada Reddy, D. Neela Priya (2003) da tién
hanh nghién ctu chigt Zr(IV) tr méi truang HCl baing téc nhén 2-etylhexylphosphonic axit mono-
2-etylhexyl ester (PC88A) [24]. PC88A la téc nhan chigt phé bién va duoc st dung réng rdi trong
chiét tach Ni-Co (Sarangi va céng sy, 1989; Ritcey va Ashbrook, 1984) tuy nhién tac nhén nay
chua dugc quan t&m nghién ctu nhiéu trong nghién ctu chiét Zr(IV).

Viéc chiét zirconi da dugc tién hanh tr dung dich “oxo nitrat” zirconi. D&i véi héa chét thi nghiém
cUa nha mdy Dénhetxo, ham luong tap chét dang hop chat da nhan khéng bi chiét cia zirconi
dao déng tr 10% dén 60% [2, 6]. Do qud trinh polime héa, lugng zirconi khéng bi chiét phy thuéc
tuyén tinh v&i néng dé cda kim logi ty do. Do dé mé hinh todn hoc chiét zirconi xdy dung duoc
khéng phan biét hiéu qué cia sy polime héa va sy thdy phan ma biéu dién néng dé cda tdt cd cac
dang khéng bi chiét cia kim logi & dang polime thdy phan. K&t qua cho thdy, néng d& monome
thdy phén cda zirconi vuot dang k& ndng dé cda ion phic cung kiu cda hafni, thé hién tdng hiéu
qud tao thanh tét ca nhitng dang khéng bi chiét cda zirconi. Nhv véy, trong dung dich nuéc ion
kim logi & dang MeO2+ dé thé hign ban chét cda né khi tham gia phén Gng. Phdn Gng chiét co
bén 6 thé duoc mé td: MeO2+(nc) + ANO3-(nc) + 2TBP(hc) MeO(NO3)2 . 2TBP(hc) (1.11)
Qud trinh tinh ché zirconi bang chiét véi dung méi TBP trong méi truong axit nitric dé duoc nghién
cGu va trién khai sdn sudt tr nhitng thap ky 60-70 cda thé ky truée. Nhirng ddc tinh vu viét cla
qué trinh chiét dung dich zirconi nitrat véi TBP trong méi truong axit manh cing duoc tng dung
trong téi ch& vé thanh nhién liéu d& qua sv dung [20]. Qué trinh chiét I1dng-ldng tach Plutoni, Urani
va Thori tir vé hop kim zirconi cba cdc thanh nhién liéu nay su dung dung dich 15-40% TBP trong



déu hda hodic rugu dodecan [6]. Sén luong TBP hang nadm cda thé giéi la khodng 5000 tén, trong
dé hon 80% la cho cdc muyc dich néu trén. Méc du da cé nhiéu nghién cdu nham tim kiém chat
chiét méi c6 hiéu sudt va dé chon loc cao hon, tuy nhién dén nay TBP vén la dung méi chiét chd
dao trong céng nghiép sdn xuét zirconi tinh khiét [5, 6]. Khd nang chiét cia TBP téing khi néng dé
axit cia hé chiét tang va hé s& phan b cda Zr (17 1& néng dd Zr trong pha hiu co/néng dé Zr
trong pha nuéc) cé the dat t6i 100 tai HCl 8M va tham chi lén t6i 1000 véi diéu kién néng dé
HNO3 trong hé dat 13M.

Cdc téc gid R.K.Biswas va M.A.Hayat (2001) da nghién ctu chigt Zr(IV) tr méi truomg HCl bdng
D2EHPA (Di-2-ethylhexylphosphoric axit, H2A2) [12].

Céc tac gid Taichi Sato va Takato Nakamura (1970) da nghién ctu chiét Zr tr dung dich H2SO4
biing D2EHPA [26].

téc gid M.Taghizadeh, R.Ghasemzadeh, S.N.Ashrafizadeh, K.Saberyan, M.Ghanadi Maragheh
(2007) da nghién ctu céc digu kién t8i vu nhat cla qua’trinh chigt va tach Zr khdi Hf bang chiét
dung méi [31]. Céc diéu kién cda thi nghiém duoc nghién ctu trong khodng néng dé tir 0,1 dén
2,0M véi 3 axit khéc nhau va 3 tdc nhén chiét la TBP, D2EHPA hodc Cyanex 272. Qué trinh chiét
Zr t8i vu dat 71% khi si dung HNO3 2M va Cyanex 272.

B.Ramachandra Reddy, J.Rajesh Kumar, A.Varada Reddy (2004) d& nghién céu chiét dung méi
Zr(IV) tr méi truong HCl bang LIX84-IC (LIX 84-IC = HA :2-hidroxy-5-nonylacetophenonexoime)
[30].

Sato va cdng sy (1970) da nghién ctu chiét Zr trong méi truang HCl baing TBP va D2EHPA va da
chi ra cac két qué tinh higu suét chiét trong céc diéu kién khéac nhau nhu sau [23].

N.E. El-Hefny, Y. A. EI-Nadi, J. A. Daoud (2006) nghién cGu chiét Zr tr méi truong nitrat béing
thenoyltrifloroacetone (TTA) trong 6 chét pha loding khéc nhau la (dau hod, CHCI3, CCl4, C6HS,
C6H5CH3 va C6H5NO?2) [8].

Viéc tim hiéu cdc tai liéu tham khdo cho thdy rdng, viéc nghién ctu tach Zr khdi mét vai nguyén 18
thuong dugc tién hanh trong mét s6 hé véi cde axit, cdc téc nhan chiét phd thong va dung moi
quen thudc. Viéc xéc dinh Zr var cde nguyén 18 da s8 duoc tién hanh bang céc phuong phép phén
tich trdc quang véi arsenazo lll, xylenol orange, alizarrin S hay chuén dé oxi héa khy véi
Bi(NO3)3 hodc dung phép do ICP-AES. Tuy nhién, dnh huédng cia logi axit, loai dung méi, logi
mudi k&t dén qud trinh chiét tach Zr bang cac tac nhan méi nhu PC88A, D2EHPA con chua duoc
nghién ctu ki va st dung phuong phdp xéc dinh cdc nguyén 18 trong cdc hé chigt bdng phép do
ICP-MS chua duoc cong bé nhiéu. Vi vay khi tién hanh thyc nghiém ching t6i trién khai st dung:
céc tdc nhan chiét PC88A, D2EHPA; cac méi trudng axit HCI, H2SO4, CH2CICOOH; céc dung
mdi pha lodng khéc nhau nhu kerosen, IP, CCl4, C6H6, CHCI3, n-CéH14; céc muéi dien ly cia
natri, kali, amoni d& nghién cGu chiét tach Zr ra khdi hdn hop da nguyén 18 nhdm Gng dyng trong
phén tich tap chét trong vét liéu zirconi sach hat nhén.

1.2. Nghién cdu trong nuéc

O Viét Nam, da c6 nhidu nghién ciu vé tap chét trong nén zirconi tap trung cht y&u véo cée dang
khodng chét cda zirconi la zircon silicat va zircon dioxit. Cing véi cdc nghiém ctu vé sa khodng
ven bién, cdc tai nguyén vé titan, zirconi dd duoc quan tam nhiéu. Tuy nhién, da phén céc nghién
cGu déu tap trung vaio mét s& finh vyc chinh: tham do, danh gié trir lvong, nhén dang khodng,
khai théc, tuyén, lam gidu céc khodng chét cia zirconi.

Nghién cGu vé zirconi tai Vién Céng Nghé Xa Hiém, Vién Nang luong Nguyén v Viét Nam duoc
bat ddu t nhitng nam 1990, dé cé nhiéu dé tai nghién cu thdm do vé khé nang thu nhén Zr kim



logi ky thudt va céc dang hod phém ky thudt cla né. Nhitng dé tai nay déu thuéc chuong trinh
50B cda Nhd nuéc, da phén tép trung nghién ctu cac phuong phdp cng nghiép thu nhén zirconi
kim logi va oxit tr nguén tai nguyén zirconi trong nuéc. D8i tuong nghién ctu chinh tép trung vao
mdt s6 dang hop chét trong ty nhién cba zirconi nhu K2ZrFé va ZrSiO4. Zirconi kim logi ky thuét
va mét s dang hop chdt da duoc thu nhén bdng phuong phép dién phan mudi néng chdy
K2ZrFé va nhiét phan khodng quang ZrSiO4. Mét s& huéng nghién ciu ing dung Zirconi cing dé
duoc trién khai tai Vién CNXH nhy hgp kim Zr-Cu dung lam tiép diém trong céng nghé han, bot
zirconi kim logi ( 96%) dung cho céng nghiép quéc phong va mét s& dé tai nghién clu vé phuong
phép phén tich zirconi,... va gan day & dy én trién khai sén xuét ZrO4 ky thudt, v.v.. qua ting
thoi ky cy thé nhu: Nghién ctu sén xuét ZrO2 ky thuat 96-97% va diéu ché ZrO2 99% trong
phong thi nghiém t&r quang Zirconi Silicat Viét Nam (1990), Nghiém céu cdng nghé thu nhan
Zirconi kim logi va hop kim cda né dung trong ky thuét hat nhan va céc nganh khéc (1990), Xéc
dinh Zr, La va Ce bang phuong phép huynh quang tia X (1997), Nghién ctu ché thi hop kim Cu-
Zr (1998), Nghién ctu néng cao chdt lvong tinh quang Zircon bdng phuong phép tuyén néi
(2003), Nghién ctu ché& tho musi zirconi oxiclorua (ZrOCI2.8H20) chét lvgng cao tir tinh qudng
Zircon silicat Viét Nam (2007), Nghién cu khd néng tinh ché zirconi tir zirconi dioxit bang
phuong phdp chiét [dng-1dng véi dung méi tributyl photphat (2008) v Nghién ctu quy trinh céng
nghé thu nhén zirconi dioxit (ZrO2) tinh khiét hat nhén tir zircon silicat Viét Nam (tinh quéing 65%
da xt ly héa hoc) bang phuong phdp chiét 1dng-1dng véi dung mai TBP (2012).

MUC TIEU

- Nghién c&u va chi ra duoc céc diéu kién t6i vu dé chiét Zr(IV) bang mét s& tac nhan.

- Nghién ctu va chi ra duoc céc diu kiégn t8i vu dé tdch zirconi khdi mét s6 tap chét bang phuong
phdp chiét [dng-1dng baing mét s& chdt chigt nhu D2EHPA, PC88A.

- Ap dung céc diéu kién chiét t8i vu & trén d€ phan tich xéc dinh mét s8 tap chét (Mg, Ca, Cu, Cr,
Ti, Cd, Al, Fe...) trong céc méu Zircon va ZrO2 trude va sau khi chiét dung méi bang ky thuat ICP-
MS.

NOI DUNG

Noi dung 1: Nghién cu diéu kién t8i vu khi chiét Zr(IV) trong méi truong axit bang alizarin S,
D2EHPA

Nbi dung 2: Nghién ctu xéc dinh céc diéu kién 18i vu cda qua trinh téch Zr tr hén hop da nguyén
t8 bang phuong phép chiét véi mét s6 téc nhén. Xay dung quy trinh chiét tach zirconi khdi céc tap
chat.

N&i dung 3: Phan tich cdc méu Zircon va ZrO2

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Co s& cUa qud trinh téch Zr dya vao kha néng tao phic cda Zr(IV) va cdc nguyén t8 khéc véi tac
nhén chiét. lon Zr(IV) c6 khd néng tao phirc bén véi céc phdi to (S) nhu TBP, D2EHPA, PC88A,...&
dang ZrO(NO3)2.2S hogic ZrOCl2.2S cao hon hafni va céc nguyén 18 khéc rét nhiéu lén, duoc
chiét va t6n tai trong pha hiru co, con da s& céc nguyén 16 khac & lai trong pha nuéc. Céc chét
chiét S duoc pha loding trong kerosen, IP (du hda tinh khiét)...dé& gidm dé nhét, gidm ty trong va
t&ing khd nang hoat tinh cda pha hiu co.

- Qud trinh chiét va gidi chiét duoc thyc hién trén cac phéu chiét theo phuong phép gidén doan, ¢6
l&c tron bang may léc.

- Thainh phén cia zircon, dioxit zirconi (ZrO2) sau khi phan hdy vé dang muéi nitrat va dung dich
thu duoc sau khi chiét duoc xéc dinh bdng phuong phép ICP-MS.



- SU dyng ky thudt phén tich Uv-vis, AAS v ICP-MS la céc ky thudt phén tich hién dai dé dénh gia
kiém tra két qué ting néi dung nghién cou.

HIEU QUA KTXH

a. Vé kinh t& - xa héi:

Dé tai mé ra huéng Gng dung trong phén tich tap chét trong cac vét liéu Zirconi sach hat
nhén nhdm danh gid chdt lvong cda sén pham truée khi dua vao st dung trong 16 phdn ¢ng hat
nhén. Cac két qud cda dé tai gop phan vao 16 trinh xdy dyng nha may dién hat nhén & Viét Nam
dén nam 2020.

b. V& khoa hoc — céng nghé

Da xay dyng quy trinh chiét, téch Zr béng mét sS téc nhan va dé xuédt s8 béc chiét dé 6
the xdc dinh mét s8 nguyén 18 sau khi tach nén Zr bang phuong phdp ICP-MS dém béo sai s&
trong gi&i han cho phép.

c. Vé théng tin

bé tai da dang tai duoc 02 bai bédo khoa hoc trén tap chi Khoa hoc var Céng nghé - Dai hoc Thai
Nguyén; 05 bai béo trén tap chi Héa hoc; 02 bai béo trén tap chi Khoa hoc va Céng nghé - Vién
Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam; 01 bai trong ky y&u Héi nghi cac nha khoa hoc tré trong finh
vuc Cong nghé hat nhan lan 2. (xem cy thé & quyén minh chiing céc sdn pham nghién cdu).

d. V& dao tao, bdi dudng nhén lyc

Céc két qué cia dé tai phuc vy tryc tiép cho viéc nghién cu ludn én tién s cda chd nhiém dé tai.
P& huéng dén duoc 05 sinh vien NCKH K43+K44 va 03 khéa luén 18t nghiép cia sinh vién K44,
khoa Héa hoc.

e. Nang cao nang lyc nghién cdu cda nhirng ngudi tham gia

D& tai gop phan nang cao néng lyc nghién cdu, mé ra huéng tiép cén va nghién ctu kha
mé&i mé & Viét Nam (ndng luong nguyén t) cho nhitng nguoi tham gia dé tai, ddc biét la chd
nhiém dé tai.

f. Déng gép: Dé tai da bd sung kién thic van hanh mét thiét bi thi nghiém méi la ICP-MS 7500
Agilent — My. Béng thdi ciing cung cdp nguén tai liéu tham khdo cho don vi vé mét van dé méi
cda nganh nang luong hat nhén.

PON V| SU DUNG

- Vién Céng nghé Xa hiém- Vién Nang luong Nguyén to Viét Nam.

- Sinh vién, hoc vién cao hoc Trudng Bai hoc Su pham -Dai hoc Thai Nguyén.



