“ KET HOP THONG TIN TU ANH VE TINH DA PHS, DA THOI GIAN BANG
PHUONG PHAP THONG KE DA BIEN BE NANG CAO DO CHINH XAC TRONG

PHAN LOAI LOP PHU THUC VAT
TONG QUAN
1.1. Khéi niém va vai trod cda l6p phd thyc vét
1.1.1. Khéi niém
Lép phd thyc vét [a toan bé thdm thyc vét xuét hign trén mat dét bao gom thyc vét moc ty nhién va
thyc vét duoc tréng do con ngudi.
1.1.2. Vai trd cda lép phi thyc vét
Lép phd thyc véat che phd trén bé mat phdn anh hién trang vé tai nguyén thyc vét va céc nguédn tai
nguyén sinh vat khdc cting t6n tai trong dé. Déic diém ty nhién cda mét ving cé the duoc thé hign
qua chinh 16p thdm thyc vét va chinh 16p thdm thyc vét phdn énh tré lai mét phan nao dé tinh
chdt, ddc diém ty nhién cda ving dé do cdc mdi quan hé va tvong tdc cda cdc ydu 6 ty nhién véi
l6p thdm thyc vét.
Thdm thyc vét rirng I mét trong nhirng nén tdng cda méi trudng va tai nguyén rimg. Thdm thyc
vat ring con duoc coi la 16p théng tin phdn énh tinh da dang sinh hoc cho mét ving, mét dia
phuong. Lép phl rirng gil vai trd béo vé dét (chéng sac 18), bdo vé nguén nuéc. Hién nay, do
nan chdt phd va khai théc risng mét céch bira bai, dién tich ring dé gidm mét céch nghiém trong.
Kéo theo dé la 15 lyt, han hén céc hién tvong thai tiét cyc doan. Trong giai doan hién nay, viéc
phét trién bén virng phdi gén lién véi qudn ly, khai théc, va bdo vé ring mét céch hop ly. Vivay
viéc quan ly 16p pho rirng 1a mét yéu cdu cdp thiét va quan trong. Yéu céu phai cé bién phdap va
chinh sach quén ly, s dung mét céch hop ly.
Thdm thyc vét céy tréng néng nghiép ¢6 vai trd cung céip lvong thyc cho con ngudi va béo vé méi
truong, gidm thiéu sac &, xéi mon va ria troi dat.
1.2. Nhitng khdi niém c& bdn vé vién thém
1.2.1 Khdi niém vé vién thdm
Vién thadm duoc dinh nghia nhu ld mét khoa hoc céng nghé ma nhe né cdc tinh chdt cda vét the
quan sét duoc xdc dinh, do dac hodic phén tich ma khéng cén tiép xic tryc tiép véi ching (Ha
Quang Hai, 2006) [3].
Theo Nguyén Ngoc Thanh dinh nghia Vién thdm (Remote Sensing - RS) la sy thu thap va phén tich
théng tin vé& mét déi tuong ma khéng céin cé sy tigp xic tryc tiép dén déi tugng. Vién tham la
phuong phdp st dung bire xa dién tir nhy mét phuong tién dé diéu tra va do dac nhirng ddc tinh
cba déi tvong (Nguyén Ngoc Thach, 2009) [9].
Cé hai loai vién tham chinh: Cdm bién thy déng va cdm bién hoat déng. Cam bién thy déng phat
hién nang lvong ty nhién (bic xa) duoc phdt ra hay phdn xa béi cac déi tvong hodic khu vyc
xung quanh dang duoc quan sét (tc la dnh sédng mét trdi). Cam bién hoat déng phét ra néng
luong dé quét cac dai tvong va khu vuc trén dé do ra cdm bign thy déng va do bic xa duoc phén
xa hodic tén xa tré lai tir vét dugc quan sét (Lvong Chi Lan, 2009) [5].

Thiét bi dung d& cdm nhéan séng dién tir phdn xa hay bic xa tir vét thé duoc goi la bé cdm.
Phuong tién dung dé mang céc bd cdm duoc goi la vat mang, gém khi cdu, mdy bay, vé tinh
nhan tao, tau v tru.

Vién tham cé thé chia lam 3 logi co bdn theo buéc séng s dung:

Vién tham trong ddi séng nhin thdy va héng ngoai.



Vién thém héng ngoai nhiét
Vién thém siéu cao tén

Hinh 1.1: Céc kénh su dyng trong vién tham
1.2.2 Céc logi &nh vién tham

- Anh hang khéng: T ném 1858 bét dau s dung khinh khi cdu dé chyp dnh nhdm myc
dich thanh l&p bén d6 dia hinh. Nhiing bic anh hang khéng déu tién duoc chyp tr mdy bay duoc
Wilbur Wright thyc hién nam 1909 trén ving Centocalli, Italia. Tir d6 dén nay, phuong phép su
dung énh hang khéng la phuong phép duoc sv dung réng rai.
- Anh vé tinh Landsat: LANDSAT l& vé tinh tai nguyén cda My do co quan hang khéng va v try
NASA (National Aeronautics and Space Administration) quan ly. Cho dén nay da cé nhiéu thé hé
vé tinh LANDSAT duoc nghién céu phét trién.
Bdng 1.1. Cdc théng s6 ky thuét cia bd cam TM

Kénh phs

Budc séng

Phé dién tr

D6 phén gidi

Kénh 1

0.45 - 0.52 micromet

Cham



30m

Kénh 2

0.52- 0.60 micromet

Luc

30m

Kénh3

0.63 - 0.69 micromet

30m

Kénh 4

0.76 - 0.90 micromet

Cén héng ngogi

30m



Kénh 5

1.55-1.75 micromet

Héng ngoai

30m

Kénh 6

10.4 - 12.5 micromet

Héng ngoai nhiét

120m

Kénh 7

2.08 - 2.35 micromet

Héng ngoai trung

30m



Vé tinh LANDSAT 1 duogc phéng nam 1972, loc d6 bd cdm cung cép tu lidu chd yéu la MSS
(Multispectral scanner) thuéc logi méy quét quang co (Optical-Mechanical Scanner). Vé tinh
LandSat 6 dé cao bay 705km, géc nghiéng mét phéng qui dao la 980. Qui dao déng bd mdt troi
va ban I&p. Thai diém bay qua xich dao la 9h39' sdng va chu ky ldp 17 ngady. Bé rong tuyén chup
185km. Hé théng Landsat MSS hoat déng & ddi phé nhin thdy va gén hdng ngoai.
Ty nam 1985 vé tinh LANDAT 3 duoc phéng va mang bé cdm TM (Thematic Mapper). Vé tinh
LANDSAT 7 méi duoc phéng vao quy dao thdng 4/1999 véi bd cdm TM cdi tién goi la ETM
(Enhaced Thematic Mapper). Trén vé tinh LANDSAT b6 cdm cé y nghia quan trong nhét va duoc
st dung nhiéu nhdt [ TM. B& cdm TM c¢é céc théng sé chinh duoc néu trong bdng sau:
Vé tinh LANDSAT bay & d6 cao 705km, méi cédnh TM cé d6 bao phd mat dét la 185km x 170km
véi chu ky chup l&p la 16 ngay. C6 thé néi TM la bd cdm quan trong nhét trong viéc nghién cdu tai
nguyén va méi trudng. Tu lidu TM duoc cung cdp duéi dang CCT, CD ROM va bang tr 8mm.

- Anh vé tinh SPOT: Vo dédu ndm 1978 chinh pht Phdp quyét dinh phét trign chuong trinh
SPOT (Systéme Pour I'Observation de la Terre) véi sy tham gia cba Bi va Thyy Dién. Hé thong vé
tinh vién tham SPOT do Trung tam Nghién ctu Khéng gian cda Phdp ché tao va phdt trign. Vé tinh
déu tién SPOT-1 duoc phéng 1én quy dao nam 1986, tiép theo la SPOT-2, SPOT-3, SPOT- 4 va
SPOT-5 lan luot vao cdc ndm 1990, 1993, 1998 va 2002 trén dé mang hé théng quét CCD
(Centre National d'Etudes Spatiales - CNES) [16].
Vé tinh SPOT bay & dé cao 832 km, géc nghiéng cia mét phdng quy dao la 98.70, thoi diém bay
qua xich dao la 10h30' séng va chu ky 1ap 26 ngay. Cac thé hé vé tinh SPOT 1, 2, 3 ¢6 bd cdm
HRYV (High Resolution Visible) véi kénh todan séc (0,51 - 0,73mm) dé phén gidi 10m; ba kénh da
phd cé do phén gidi 20m, phén bé trong viing séng nhin thdy gém luc (0,50 - 0,59mm), d3 (0,61
- 0,68mm), céin héng ngoai (0,79 - 0,89mm). Mbi cédnh cé dé bao phd mat dét Ia 60km x 60km.
Vé tinh SPOT 4 véi kénh toan sdc (0,49 - 0,73mm); ba kénh da phé cda HRV tvong duong véi 3
kénh phd truyén théng HRV; thém kénh héng ngoai (1,58 - 1,75mm) cé d6 phén gidi 20m. Khd
ndng chup nghiéng cia SPOT cho phép tao cdp dnh lap thé t hai dnh chup vao hai thoi diém véi
céc géc chup nghiéng khéc nhau.

Hinh 1.2.Vé tinh SPOT

V& tinh SPOT - 5 phéng [én quy dao ngay 03 thang 5 nam 2002, duoc trang bi mét cdp Sensors
HRG (High Resolution Geometric) la logi Sensor vu viét hon cdc logi truéc dé. Mdi mét Sensor
HRG c6 thé thu dugc dnh véi d6 phan gidi 5m den - tréng va 10m véi dnh méu. Véi ky thudt xa ly
anh ddc biét, c6 thé dat duoc dnh dé phan gidi 2,5m, trong khi dé ddi chup phi mét dét cda dnh
van dat 60km dén 80km. Déay chinh la vu diém cda dnh SPOT, diéu ma cdc logi dnh vé tinh cung



th&i khéc & dé phén gidi nay déu khéng dat.

Ky thuét thu dnh HRG cho phép dinh vi &nh véi d6 chinh xéc nhé hon 50m nhe hé théng dinh vi vé
tinh DOGIS va Star Tracker 18p dat trén vé tinh. Trén vé tinh SPOT-5 con Idp thém hai méy chup
é&nh nira. Mdy th nhat HSR (High Resolution Stereoscopic) - Mdy chup énh lap thé lyc phan gidi
cao. Mdy nay chup dnh l&p theé doc theo duong bay véi dé phi 120 x 600km. Nhe énh lép the
dé phd réng nay tao lap mé hinh s6 dé cao (DEM) véi db chinh xéc 10m ma khéng cén téi diém
khéng ch& mét dat. Mdy chyp énh thé hai mang tén VEGETATION, gidng nhu VEGETATION lép
trén vé tinh SPOT- 4 hang ngdy chup dnh mat dét trén mét dai réng 22.5km véi kich thudc pixel 1
x Tkm trong 4 kénh phd. Anh VEGETATION duoc s dung rét hru higu cho muc dich theo dai bign
déng dia céu va do v& ban dé hién trang su dung dat.

Hai vé tinh SPOT-4 v& SPOT-5 ¢6 thém kénh phd chup SWIR ndm phia trén ba kénh phd cia cdc
vé tinh SPOT truéc dé, nho vay rdt thudn loi cho nghién cdu vé do am va lé6p phi thuc vat. Sy cdi
tién ndly da tao ra rdt nhiéu ing dung trong néng nghiép, nghién ciu hién trang dat va quan ly tai
nguyén thién nhién. Bdng 2.2 va Bang 2.3 giéi thigu tdng hop vé céc théng s& cda thé hé &nh
Spot.

Bang 1.2. Céc dd&c trung chinh cda énh vé tinh SPOT

Loai

V& tinh SPOT

Tén bd cdm

S6 kénh

D6 phén gidi (m)

Cdc kénh da phd

XS (Multispectral)

SPOT 1, 2,3



HRYV (High Resolution Visible)

20x 20

Luc, d3, céin héng ngoai

P hodic PAN (Panchromatic)

SPOT 1, 2,3

HRYV (High Resolution Visible)

10x 10

Todin sac

P + XS (Panchromatic and Multispectral merging)

SPOT 1, 2,3

HRYV (High Resolution Visible)



10x 10

Luc, d3, céin héng ngoai

Xl (Multispectral)

SPOT 4

HRVIR (High Resolution Visible)

20x 20

Luc, dd, céin héng ngoai, Hong ngoai trung binh

M (Monospectral)

SPOT 4

HRVIR (High Resolution Visible)



10x 10

M + XI'hogc P + XI (Panchromatic and Multispectral merging)

SPOT 4

HRVIR (High Resolution Visible and InfraRed)

10x 10*

Luc, dd, céin héng ngoai, Hong ngoai trung binh

HI (Multispectral InfraRed High Resolution)

SPOT 5

HRG (High Resolution Geometric)

10x 10

Luc, dd, céin héng ngoai, Hong ngoai trung binh



HX (Multispectral High Resolution)

SPOT 5

HRG (High Resolution Geometric)

10x 10

Luc, d3, céin héng ngoai

HMA hogic HMB (Panchromatic High Resolution)

SPOT 5

HRG (High Resolution Geometric)

5x5

Todin sac



HMX (HM and HX merging)

SPOT 5

HRG (High Resolution Geometric)

5x5

Luc, d3, céin héng ngoai

THR (Very High Resolution)

SPOT 5

HRG (High Resolution Geometric)

2,56x2,5"

Todin sac

THX (Very High Resolution Multispectral, THR and HX merging,

SPOT 5



HRG (High Resolution Geometric)

2,56x2,5"

Luc, d3, céin héng ngoai

THN (Very High Resolution Multispectral, THR and HX merging, in pseudo - natural colors)

SPOT 5

HRG (High Resolution Geometric)

2,56x2,5"

Cham, luc, d

HRS (High Resolution Stereoscopic)

SPOT 5

HRG (High Resolution Stereoscopic)



2 (FW/BW)
5x10

Todin sac

* Chi riéng kénh B2 (=M) c6 dé phén gidi 10m. Céc kénh con lai duoc ldy méu lgi tr 20 dén
10m.

* Diém mat dét - kich thuéc cia THR duoc Idy méu lai. D phan gidi nhd hon 3m.

Anh SPOT duoc si dung cht y&u trong céc linh vuc do v& méi va hién chinh ban dé dia hinh;
thanh lap ban dé hién trang su dung dét; va theo dai bién déng méi truong nhu mét rimg, xéi
mon, phat trién db thi ... Anh SPOT - 5 c6 d6 phéin gidi cao, dic biét anh dé phan gidi 2,5m mé
ra trién vong cta nhiéu &ng dung ma truée day chi cé thé thyc hién véi dnh hang khéng nhy
thanh lap bén dé ty 18 16n, quy hoach db thi, quén ly hiém hog va thién tai...

Bang 1.3: DS phan gidi phé cda dnh ngudn cdc vé tinh SPOT tir 1 dén 5

Vé tinh SPOT
Kénh phs
Budc séng
Phé dién tr
bs

phan gidi

SPOT 1, 2,3



Kénh 1

0,50 - 0,59mm

Luc

20m

SPOT 1, 2,3

Kénh 2

0,61 -0,68mm

20m

SPOT 1, 2,3

Kénh 3

0,79-0,89mm

Cén héng ngogi



20m

SPOT 4, 5

Kénh 4

1,58 -1,75mm

Todin sac

10m

SPOT 5

Kénh 1

0,50 - 0,59mm

Luc

10m

SPOT 5

Kénh 2



0,61 -0,68mm

10m

SPOT 5

Kénh 3

0,79-0,89mm

Cén héng ngogi

10m

SPOT 1, 2,3

Kénh toan sdc

0,51 -0,73mm

Todin sac

10m



SPOT 4

Kénh toan sdc

0,49 -0,73mm

Todin sac

10m

SPOT 5

Kénh todn sdc

0,49 -0,73mm

Todin sac

5m

SPOT 5

Kénh toan sdc

0,49 -0,73mm



Todin sac

2,5m

SPOT 5

Kénh toan sdc

0,49 -0,73mm

Todin sac

5x10m

- Anh v& tinh COMSMOS véi RESURS-01: Tu liéu énh vi&n thém COSMOS gém c6 2 loai. Anh db
phén gidi cao cé dé bay chyp 270km, mdy dnh tiéu cy 1.000mm, kich thuéc dnh 30 x 30cm, do
pho doc trén 60%, d6 phéin gidi m&t dét 6 - 7m. Anh dé phan gidi frung binh c6 dé cao bay chup
250km, méy @nh tiéu cy 200mm, kich thuéc dnh 18 x 18cm, dé phd doc trén 60%, dé phan gidi
mdat dét 30cm, chyp & 3 phé la lyc (0,51 - 0,60mm), dé (0,60 - 0,70mm), cén héng ngoai (0,70 -
0,85mm).
Véio céc ndm 1985, 1988 va 1994 CHLB Nga dua lén quy dao 3 vé tinh vién tham RESURS - 01.
Vé tinh RESURS - 01 bay & dé cao 678km, trang bi bé cdm da phd MSU-SK, c6 d6 phéan gidi
khéng gian la 170m déi véi 4 kénh gém kénh lyc (0,5 - 0,6mm), d& (0,6 - 0,7mm), cén héng
ngoai (0,7 - 0,8mm va 0,8 - 1,1mm). Kénh héng ngoai nhiét (10,4 - 12,6mm) cé dé phan gidi
600m. Mét canh c6 d6 bao phd 600 x 600km?2.
2.1.3 X¢ ly &nh vién tham
2.1.3.1 Bang ky &nh va ndn dnh

Bién dang hinh hoc la sy sai [&ch vi tri gitra toa dé &nh thyc t& va toa d6 dnh ly tuéng duoc
tao bdi mét bo cdm c6 thiét k& hinh hoc chinh xéc va trong céc diéu kién thu nhén ly tudng. Nhdm
logi triy sai s6 gitra toa dé dnh thuc t& va toa dé dnh ly tudng cén phdi tién hanh déng ky dnh va
ndn chinh hinh hoc (L& Van Trung, 2006) [10]. Cé hai phuvong phdp déng ky &nh va nén chinh



hinh hoc:

- Na&n chinh &nh theo dnh: Da c6 mét dnh c6 day di céc théng tin vé toa dd ding cho vung
nghién cu, dnh nay s& |& dnh co s& d& nén chinh. Anh cén nén chinh chua cé hé toa db dong,
chon diém khéng ché s& déng thoi chon trén dnh va da < hé toa d6 va dnh chua ¢ hé toa do.

- Ndn chinh énh theo bén dé: Ban dé su dung thuong la bén dé dia hinh ¢6 déy dd cac chi tiét vé
dia hinh va hé toa d6 ding cia ving nghién ciu.

2.1.3.2 Téng cudng énh

- Téng cuong énh la lam néi bat hinh dnh sao cho nguoi gidi dodn &nh dé doc, d& nhan biét noi
dung trén &nh hon so véi dnh géc. Tuy ting truong hop cy thé va tuy vao tirng dnh vé tinh cing
véi ddc diém cda tirng kénh dnh bao gém:

Tang cudng dé tvong phdn cda dnh: Céc kénh anh vé tinh thu duoc théng thudng cé gid tri céc
phdn t& &nh chi phan b trong pham vi hep so véi khé néng hién thi cda dnh. Tung kénh énh khi
hién thi cé xu huéng tvong ddi t8i hodc tvong déi séng. Do dé dé téing cuang dé tuong phdn dnh
ta phdi thyc hién phép kéo dan gid tri cia &dnh. Nhdm bign ddi khodng gié tri céip d6 xdm thyc t&
cba énh gdc vé khodng cép do xém ma thiét bi hign thi c6 khd néng thé hién duoc. Trong phén
mém ENVI chic ndng téing cudng énh ndm trong céng cy Enhance.

Hinh 1.3: Tang cudng chét lvong dnh (S dung ENVI 4.5)

Sau khi chon Interactive Stretching, s& xudt hién cta s8 tvong tdc méi cho phép diéu chinh
Histogram cho tng kénh dnh dang hién thi mét. Trén cba s8 nay cho phép ta chon kénh (R/G/B)
dé tang cuong, kiéu kéo gidn, nhap khodng gid tri can kéo dan.

Hinh 1.4: Higu chinh tvong phdn Histogram (Su dung ENVI 4.5)

- Loc &nh: Do sai s8 phdt sinh trong qué trinh truyén dir liéu hodc bi gian doan tam thoi. Mét s6
phén tu &nh trén &nh c6 gid tri d6 sang lém hon hay nhd hon rét nhiéu so véi cac phén to énh
chung quanh. K&t qud la tao ra céc diém séng tréng hay sém den trén dnh ma lam dnh hudng dén
viéc tach théng tin tir dnh vién thdm. Loc dnh nhdm logi nhiéu ngdu nhién cdc gid tri dot bign cda
phan tir dnh trén dnh, tao dnh méi min hon so vé&i dnh géc. Trong ENVI cung cép nhiéu phép loc
va cho phép ching ta thay déi céc tham s& kernel tUy theo &ng dung vi dy: Loc Convolution, hodic
loc Morphology

1.1.3.3. Gidi dodn énh



Gidi dodn é&nh vién thém la qud trinh tach thong tin dinh tinh cing nhy dinh lvong cda hinh énh
dya trén céc tri thic chuyén nganh hodc kinh nghiém cda ngudi gidi dodn. Cé hai phuong phap
gidi dodn chi y&u la: Phuong phdp gidi dodn bang mét va phuong phdp gidi dodn bang xu ly s6.
v Phuong phép gidi dodn &nh bang mét

Phuong phép gidi dodn dnh bdng mét véi sy tham gia cda tri thdc con nguoi thi mie do day do,
d6 chinh xdc cia két qud phy thudc rét nhiéu vao khd néing cia ngudi gidi dodn, hiéu qua kinh &
thép va t8n kém nhiéu vé cdc chi phi diéu tra ngoai nghiép.

Gidi dodn bang mét c6 thé ép dung trong moi diéu kién trang thiét bi. Gidi dodn bang mét la viéc
st dung mdt thudng cung véi cdc dung cy quang hoc nhu kinh [6p, kinh |&p thé, mdy tdng hop
mau dé& xdc dinh céc dsi tvong. Co s& dé gidi dodn bdng mét la cdc chudn dodn doc va khéa
dodn doc.

- Cdc chudn gidi dodn d&nh vé tinh: Nhin chung c6 thé chia cdc chudn dodn doc thanh 8 nhém
chinh sau:

+ Chudn kich thuéc: Can phdi chon ty 18 dnh phu hop dé gidi dodn. Kich thuéc cda déi tuong cé
thé xdc dinh néu ldy kich thuéc do duoc trén dnh nhan véi mdu s ty 1é dnh.

+ Chudn hinh dang: Hinh dang c6 y nghia quan trong trong gidi dodn dnh. Hinh dang ddc trung
cho méi dsi tuong khi nhin tir trén cao xudng va dugc coi la chudn gidi dodn quan trong.

+ Chuan béng: Béng cla vét thé d& dang nhén thdy khi ngudn sang khéng ndm chinh xdc & dinh
dau hodc truong hop chup é&nh xién. Dya vao béng cia vét the cé thé xdc dinh duoc chiéu cao
cua nd.

+ Chudn dé den: D6 den trén dnh den trdng bién thién ti trdng dén den. M&i vat the duoc thé hién
bdng mét cdp do sdng nhat dinh ty 1& véi cuong dé phdn xa dnh sdng cda né. Vi du: cat khd phén
xa rét manh é&nh sdng nén bao gid cling cé mau tréng, trong khi cét uét do dé phdn xa kém hon
nén c6 mau t8i hon trén &nh den tréng. Trén &nh héng ngoai den tréng do cédy l& nhon phén xa
manh tia héng ngogi nén ching cé mau tréng va nuéc lai hdp thy hét boc xa trong dai séng nay
nén bao gi& cling c6 mau den.

+ Chudn mau sdc: Mau séc la mét chuan rét t6t trong viée xdc dinh cdc dai tuong. Vi dy nhu: céc
kiéu loai thyc vét 6 the dugc phét hign d& dang ngay cé cho nhiing nguoi khéng cé nhiéu kinh
nghiém trong gidi dodn hinh &nh khi si dyng dnh héng ngogi méu. Céc déi tuong khéc nhau cho
céc téng mau khdc nhau ddc biét khi s& dung dnh da phé tdng hop mau.

+ Chudn cdu tric: Céu tric la mét tap hop cda nhiéu hinh mdu nhé. Vi du: mét bai cd khéng bi 1an
céc lodi céy khéc cho mét cdu tric min trén dnh, nguoc lai riing hén giao cho mét cdu tric sén sui.
Puong nhién diéu nay con phy thude vao ty 1& dnh duoc su dung.

+ Chudn phan ba: Chudn phan bé la mét tap hop cba nhiéu hinh dang nhé phén bés theo mét quy
luat nhat dinh trén toan b &nh va trong méi quan hé véi déi tuvong can nghién cdu. Vi du: hinh
&nh cia céc day nha, hinh &nh cda rudng l6a nuéc, céc déi trong ché ... tao ra nhitng hinh méu
dé&c trung riéng cho cac déi tvong dé.

+ Chudn méi quan hé tuong hé: Mét t8ng thé cdc chudn gidi dodn méi truang xung quanh hodic
méi lién quan cda céc déi tuong nghién cu cung cép mét théng tin gidi dodn quan trong.

Nhdm tro gidp cho céng téc gidi dodn nguei ta thanh lap céc khéa gidi dodn cho cac dsi tuong
khéc nhau. Khéa gidi dodn la tép hop cdc chuan dung dé gidi dodn mét dsi tvong nhét dinh. Két
qué gidi dodn phy thudc vao khéa gidi dodn. Muc dich cda viéc so dung khéa gidi dodn la lam
chudn héa cdc két qué gidi dodn cla nhiéu nguai khéc nhau. Théng thuong khéa gidi dodn do
nhiing ngudi ¢6 kinh nghiém va higu biét thanh l&p dya trén nhirng ving nghién ctu thi nghiém



da duoc diéu tra ky ludng. Tat cd 8 chudn gidi dodn cling véi cdc théng tin vé thai gian chup, ty 18
anh, mua chup déu phéi dva vao khéa gidi dodn. Mét bd khéa gidi dodn gém khéng chi phén
&nh ma con mé té bang loi niva.

- Anh t8ng hop mau: Tu ligu &nh ding d& gidi dodn béing mét 18t nhét la anh t8ng hop mau. Déc
diém co bén cda dnh tdng hop mau la sy ma héa bdng mau séc cdc khdc biét vé phé cda céc dai
tvong. O déy chudn gidi dodn chinh la sy tuong phdn mau duoc nhén manh nhé sv lya chon mét
céch cé y thie phuvong dn tdng hop mau. Trong truong hop tu ligu gdc thda man céc didu kién ky
thugt néu s dung phuong dn t8ng hop mau chudn va diéu kién xi ly héa énh chét ché thi mau la
mét chudn gidi dodn tvong ddi 6n dinh.

Nho khé néng phén biét cao cia mau séc ma né cé thé truyén dat céc khéc biét vé phd cia ddi
tuong, énh tdng hop mau ¢é tinh tryc quan sinh déng hon &nh phé den tréng.

Déi véi énh phd chyp & ving héng ngoai, &nh t8ng hop mau cho ta bic tranh mau gid khong cé
thyc trong ty nhién.

Vé mau sdc, dnh t8ng hop mau so véi dnh mau vé tinh chyp trén phim mau 3 16p cé nhiéu mau
séc hon véi d6 tvong phdn mau cao hon. So véi dnh da phé thi dnh tdng hop mau ciing ¢ nhiéu
mau séc hon va dé tvong phdn cao hon, nhung lyc phéan gidi lai kém hon énh phd mau. Khd
ndng gidi dodn cdc ddi tugng trén dnh t8ng hop mau phy thude vao nhiém vy gidi dodn, khd
ndng &ng dung cda dnh t8ng hop mau dé gidi dodn céc ddi tuong cy thé.

Lya chon kénh phé dé tdng hop mau la mét cong vige quan trong quyét dinh chdt luong théng tin
cba két qud t8ng hop mau. Viéc lya chon kénh phd duoc xéc dinh trén co sé nhu sau:

+ Déc tinh phdn xa phd cda cdc ddi tvong can gidi dodn.

+ Nhiém vy gidi dodn.

+ Yéu cau déi véi lyc phan gidi.

+ Déc diém cla viung cén t8ng hop mau.

v Phuong phép gidi dodn bang x ly s&

Cdc thudt todn phan logi duoc si dung d& quy mét pixel chua bigt vao mét logi ndo dé. Viéc lya
chon céch phén logi riéng biét hogic luat quyét dinh phy thudc vao tinh chét cda chi tiéu dau vao
va yéu céu cla dir lidu déu ra.

Gidi dodn &nh bdng xU ly s trong vién thém bao gém cdc giai doan sau:

+ Nhap s6 ligu:

C4 hai nguén tu liéu chinh dé la &nh tvong ty do cdc méy chyp &nh cung cép va énh s6 do cdc
mdy quét cung cdp. Trong truang hop é&nh 8 thi tu liéu dnh duoc chuyén tir cdc béing i luu iy
mét d6 cao HDDT véo céc bang tr CCT, & dang nay mdy tinh ndo ciing doc duoc s6 ligu. Trong
truong hop énh tuong ty thitu liéu dnh duoc chuyén thanh dang s théng qua céic mdy quét.

+ Khéi phyc va hiéu chinh anh:

Day la giai doan ma cdc tin higu s8 duoc hidu chinh hé thdng nhdm tao ra mét tu liéu dnh c6 thé
su dyng duoc. Giai doan nay thuong duoc thyc hién trén cdc mdy tinh 16n tai céc Trung tam thu
s6 lidu vé tinh.

+ Bién ddi &nh: Cdc qué trinh x¢ ly nhu tédng cuong chét luong, bién dai tuyén tinh ... la giai doan
tiép theo. Giai doan ndy c6 thé thyc hién trén cdc mdy tinh nhd nhu céc méy vi tinh khuén khé cia
mét phong thi nghiém.

+ Phan logi: Phén logi da phé dé téch céc théng tin can thiét phyc vy viéc theo dai cdc déi trong
hay lap bén dé chuyén dé la khau then chét cia vige khai théc tu ligu vién tham.

+ Xudt két qud: Két qué cé thé xudt dudi dang tuong ty, dang s6 hay céc ban dé duang nét. Céc



két qud dang s6 nay duoc khai théc, si dyng nhiéu viné la déu vao rét 18t cho cong nghé su dung
hé thong tin dia ly. Trén co s& ng dung hé théng tin dia ly, nhiéu ching logi théng tin khac nhau
cung dugc dua vao xu ly tao mét két qud chinh xéc va phong phi hon so véi truong hop chi su
dung riéng tu liéu vién tham.

1.1.3.4 Phan logi dnh

a. Phuong phdp phéin logi khéng giém dinh

Tai nhiing khu vuc khéng c6 mét théng tin ndo vé déi tuong cén phén logi, ngudi ta su dung ky
thudt phén logi khéng giém dinh. Phén logi khéng giam dinh chi si dyng thuén tuy théng tin énh.
Trinh ty thyc hién c6 thé tém tét nhy sau:

- Céc pixel trén dnh dau tién dugc gop thanh cdc nhém cé déic trung phé tvong déi déng nhét
bdng ky thudt ghép 1ép.

- Cdc nhém lép nhu vay st dung dé tinh céc tham s8 thang ké cho qué trinh phén logi tiép theo.
Viéc xdc dinh cdc tham sé thang ké tép mdu phu thudc cy thé vao cdc phuong phép phan logi s&
duoc su dung. Tuy nhién phén l6n cac phuong phép phén loai déu s dyng céc tham s6 nhu gié
tri trung binh t&p méu, ma trén, phuong sai.

b. Phuong phdp phén logi cé giém dinh

Phén logi c6 gidm dinh la mét hinh théc phéan logi ma cdc chi tiéu phén logi duoc xéc lap dya trén
céc ving mdu. Yung mau la khu vyc ma trén dnh ngudi gidi dodn biét chéc chdn thudc vao mét
trong cdc lép cén tim. Dya vdo céc ving mdau, cdc tham sé théng ké s& duoc xdc dinh va dé chinh
&1 céic chi tiéu théng ké su dyng trong qud trinh phén logi sau nay.

Nhu véy phén loai giém dinh doi hdi qud trinh chon mdu déic trung cho cac déi tuong trén énh
dya trén céc két qua di khdo sét thyc dia hodic tir céc théng tin lién quan khéc néu khéng di khdo
sdt, c6 nghia la phdi biét trude duoc déc diém mét s ving ngodi thyc t& twong (ng véi mét viing
trong &nh dé la logi ndo ma ta cén xéc dinh. Qué trinh thyc hién gém nhiing buéc sau:

Buéc 1: Xéc dinh vong méu

Buéc 2: Khoanh céc ving méu trén énh

Truéc tign can hién thi dnh cén phén logi sau dé vaio Tool/region of interest/roi toll trong cta s8
&nh chinh. céng cu chon hinh méu s& hién ra nhu hinh

Hinh 1.5: Céng cy chon mdu (Su dyng ENVI 4.5)

Buéc 3: Phéan logi dya trén céc ving méu dé.

Trong thanh Menu, chon Classification/Supervised sau dé chon phuvong phép phéan logi:
Maximum Likelihood hodc Minimum Distance nhy hinh 1.6 va hinh 1.7



Hinh 1.6: Phén loai theo Minimum Distance (St dung ENVI 4.5)

Hinh 1.7: Phén loai theo Maximum Likelihood (Su dyng ENVI 4.5)

1.3. St dung tu liéu dnh vé& tinh nghién cdu [ép phd thyc vét trén the gii va & Vit Nam

2.3.1 Tinh hinh nghién ctu trén thé gisi

Bién ddi dat va l6p phi thyc vat la mét trong nhirng véin dé méi truang mang tinh todan cdu va
duoc rdt nhiéu nha khoa hoc trén the gigi quan tam nghién cou.

TU sau ndm 1972, ngay khi cé duoc nhitng bc dnh cda vé tinh Landsat, nhiéu quéc gia da thy
nghiém va sv dung ching cho viéc Iap bén dé rirng va céc hoat déng quan tréc. Trong Hai nghi vé
quan sét rirng thé gidi (World Forest Watch) tai Brazil ném 1992, céc nha khoa hoc da tép trung
danh gid vé cdc ti€p cdn trong quan tréc bdng vé tinh va dua ra két luén rang, vién thamla sy tién
bd vé phuong phdp va céng nghé cé kha néng dap tng dugc hé théng gidm sat phu hop cé vé
m&t khoa hoc cling nhu nhirng yéu céu vé céng téc quan ly 16p phi rimg & céc quéc gia.

Tai Chau Au, dv dn TREES (The Tropical Ecosystem Environment Observations by Satellites) duéi
sy d& ddu cta Uy ban Chéu Au va do Vién Gng dung khéng gian thuée Trung tam nghién céu héi
nhdp Y thuc hign nam 1993 dvoc xem nhu mét dan ching cu thé vé tinh kha thi trong ng dung
céng nghé quan sat khéng gian trong quan tréc lép phi mét ddt va ddc diém sinh khai. Dy én st
dung nhiéu sensor khéc nhau cho quan tréc 16p phd rirng. Ngodi ra dy én con cho trong cd su
dung céc kénh nhiét trong phét hién chdy rirng va két hop véi mét sé cdc chi tidu khéc dé phdt hién
viéc phd ring.

Dy dn ¢ quy mé l6n nhdt gén déy phdi ké dén la dy én vé bién déi s dyng dat var lép phd LUCC
(Land-use and Land-cover Change) duoc trién khai trong giai doan 1993-2005, ldy céc khu vyc
nghién cu diém & Thdi Lan, Malaysia, Indonesia va Philippin. Myc tiéu cba dy én la nghién cdu
vé nhitng phuong thic khéc nhau cba bién déi st dung dét var 1ép phi & céc quy mé khéng gian
khéc nhau, tr quy mé toan cdu dén quy mé vung dia phuong.

Nghién cu cda Meyer cho thdy mai quan hé chat ché gitra s dung dét va che phd thyc vat.
Nhirng thay dai loai hinh s dung dét hay che pht thyc vat dnh hudng tryc tiép dén chét dét va
nguoc lai. Nhirng thay ddi 1én vé thyc phd con lam thay déi vé da dang sinh hoc, nguén nuér,
bic xa va dnh hudng tryc ti€p dén qué trinh néng |én toan cau (Meyer,1995)[14].

Céng trinh nghién ctu cla Sangavongse st dung dnh Landsat TM dé nghién cGu bién théng thyc
phu tai thanh phé Chiang Mai, Théi Lan giai doan 1988 - 1991 va thdy rdng st dung phuong
phdp phan logi c6 kiém dinh mang lai d6 chinh xdc cao hon céc phuong phdp khéc trong diéu
kién ldy mdu thyc dia du l6n (Sangavongse, 1995) [15].

Nghién cu cda Alrabah and Alhamad si dung dnh da phé dé nghién ciu thyc phi ven bién dia
Trung hdi véi dién tich 250000 ha va chi ra rdng phan tich da bién la co s& quan trong dé khi céc
sai s trong qud trinh phéan tich méu va 16p dnh. Trong nghién ctu nay téc gid da gidm duoc 9%



sai s6 so véi cac phuong phép truyén théng khéc (Alrabah and Alhamad,2006) [11].

Trung Quéc dd cé mét vai nghién cu vé phan tich da phé da thai gian trong phén tich énh vién
thdm Landsat ETM+ tai tinh Quang Chéu. Nghién ctu da két hop dnh Landsat TM va Landsat
ETM+ da theo di chinh xdc bign ddi cba 7 loqi l6p phd véi dé chinh xdc trén 89% var hé s Kappa
trung binh la 0,79 (Fan ea al, 2007) [13].

Nhiéu nghién cu khdc vé linh vyc naly cing da dugc trién khai & céc ving 6n déi, nhiét déi va &
nhiét d&i (Turner Il 1992, Turner Il va Meyer 1994, Geist va Lambin 2001, Becker va Bugman
2001), song con nhiéu diém han ché vé sy hiéu biét dai véi van dé st dung dat, ddc biét la véi céc
nuéc dang phét trién & ving nhiét déi.

1.3.2. Tinh hinh nghién céu Viét Nam

Trong nhirng ndm gan déay nhiéu nha chuy&n mén thudc céc trudng Dai hoc, Vién nghién
cGu da nd lyc xdy dung céc phuong phép khéc nhau trong phén tich anh vé tinh. Phuong phép
phén logi thyc phu tr dnh vé tinh nay s& cho phép khai thac 16i da théng tin tr dnh vé tinh va ¢6
the khdc phuc t6t céc han ché ké trén dé c6 thé ty dong tao ra cdc bén dé thyc phd nhanh, ¢ dé
chinh xdc cao, phyc vy déc lyc cho quan trdc, danh gid va qudn ly thyc phd. Diéu nay dugc chi ra
& mdt s& nghién cGu trong nuéc va ngodi nuéce gan day.

3 trong nuée nhin chung céc nghién cou trong finh vuc nay véin con han ché’, Nguyén Vén
Khang var Nguyén Thanh Hung cho thdy si dyng énh vé tinh c6 d6 phén gidi trung binh 30 x 30
da thoi gian c6 thé phan biét duoc 20 logi thyc phd trong dé chi yéu la dét néng nghiép. Tuy vay
téc gid cling cho rdng céc phuong phdp st dung trong nghién ctu chua t8i vu, két qué cla
phuong phép phy thuéc khd nhiéu vao sy am higu cda tdc gid ddi véi ving nghién ctu va do
phdn gidi dnh. Nhuoc diém vé do6 phan gidi sé duoc x ly trong nghién céu nay bdng phuong
phdp phén tich lién hop anh.

Nguyén Huy Anh, Dinh Thanh Kién: Ung dung vién thdm va GIS thanh ép bén dé 16p phd mat dat
khu vyc Chén May, huyén Phi Loc tinh Thira Thién Hué. Dé tai nghién ctu da phan nhém 16p phu
trén mat dat gdm hai nhém 16p phd chinh la: Lép phd nhén tao va lép phd ty nhién.

Ciing lién quan dén phan logi dnh va giégm sat 16p phi thyc vét téc gid Vo Hou Long su dung tu
liéu &nh vé tinh MODIS nghién ctu mua vy céy trong, l&p ban dé hién trang va bién déng l6p phu
vung Déng bdng Séng Hong giai doan 2008 - 2010. Tir ban dé 1ép phd céc ndm 2008 va 2010,
nhém nghién cGu da tién hanh phan tich danh gid bign déng va thanh lap 16p phi Déng bang
Séng Hong theo phuong phdp héu phén logi. D liéu dnh MODIS ddm bdo cac yéu céu can thiét
dé phan tich hién trang, theo dsi bién dong trén pham vi khu vuc lén hon (VG Hiru Long, 2011)
[6].

Ha Thoy Quynh trong "S& dung Vién thdm dé nghién ctu sy bién déng cia lép phd ring
theo thoi gian va céc téc dong cda sy bién déi dé tai VQG Tam Ddo" (Ha Thoy Quynh, 2011) [8].
Céc théng tin duoc chon loc, xu ly va xdy dyng co s& dir liéu dang bdng. Bdn dé thanh phén
duoc xéy dung gdm: Bén dé thdm thyc vat; thuy vén.. Cac bédn dé duoc chudn hod trén cung hé
toa d6 UTM luéi chigu WGS84. Ban dé thdm thuc vat thé hién sy phén bé cla 6 kigu thdm chinh
gém: 1) Rung ty nhién gidu va trung binh (21.5%), 2) ring ty nhién nghéo (55.3%), 3) ring trong
(2.4%), 4) dait nong nghiép (7.7%), 5) dat thd cu (2.4%) va 6) cay bui (10.4%).

1.4. Céng cu nghién ctu sv dung dnh vé tinh xay dyng bén dé 16p phd thyc vét.
1.4.1 Phan mém gidi dodn anh.
* Phdn mém ENVI - Environment for Visualizing Images la mét phén mém xu ly &nh vién thém

manh, véi céc ddc diém chinh nhu sau:



o

Hién thi, phan tich &nh vé&i nhiéu kiéu di liéu va kich ¢& dnh khac nhau.
Méi trudng giao dién than thién.

°  Cho phép lam viéc véi trng kénh phd riéng 1€ hodic toan b dnh. Khi mét file énh duoc mé,
m&i kénh phé cda dnh dé c6 thé dugc thao tdc véi 1t cd cde chie ndng hién cé cda hé thdng. Véi
nhiéu file dnh duoc mé, ta cé thé d& dang lya chon céc kénh tir céc file dnh dé xi ly cung nhau
(Tran Véan Anh, 2009) [1].

° ENVI ¢6 céc cong cu chiét tach phé, st dung thu vién phé va céc chie ndng chuyén cho phén
tich &nh phén gidi phd cao (high spectral resolution images).

° Phan mém ENVI duoc viét trén ngdn ng¥ IDL - Interactive Data Language. Day la ngén ngi lap
trinh cdu tric, cung cdp khd ndng tich hop gitra xt ly dnh va khé néng hién thi véi gico dign dé
hoa d& su dung.

* Mét 58 chire néing chinh cda phan mém

o

Phéan logi khéng chon méu- Unsupervised Classification

o

Phéan logi ¢6 chon mdu — Supervised Classification

o

Ky thudt phan ngudng — Segmentation Image
° Tao lat cdt gia tri - Density Slice

°  Tinh chi sé thyc vat NDVI

1.4.2. Phan mém ArcGIS 9.3

Arcgis Desktop | mot sén phdm cda Vién Nghién ctu hé théng méi truong (ESRI). C6 the néi day
l&d mét phén mém vé GIS hoan thién nhét. ArcGIS cho phép ngudi su dung thyc hién nhitng chic
ndng cda Gis & bét c& noi ndo ho muédn: trén man hinh, mdy chy, trén web, trén cdc field ... Phén
mém Arcgis Desktop bao gém 3 ing dung chinh sau:

- ArcMap dé xdy dyng, hién thi, x ly va phan tich céc bén dé.

+ Tao céc bdn dé tir céc rat nhiéu céc loai di liéu khac nhau

+ Truy van di liéu khéng gian dé tim kiém va higu mai lién hé gita céic di tuong khéng gian

+ Tao cdc bigu dé

+ Hién thi trang in dn

- ArcCatalog: dung d& luu tri¥, quan ly hodc tao méi céc dir ligu dia ly

+ Tao méi mét co s& dir lidu

+ Explore va tim kigém di ligu

+ Xéc dinh hé théng toa dé cho co sé& dir lidu

- ArcToolbox: cung cép céc cong cu d& xu ly, xudt — nhép cdc dir lidu t cée dinh dang khéc nhu
Maplnfo, MicroStation, AutoCad... (Trén Quéc Binh, 2004) [2].

MUC TIEU

- X4c dinh va cép nhép céc bién déng vé céc logi thyc phd trong ving nghién ctu va phdn
xa phd ca ching theo thoi gian.

- K&t hop théng tin tir dnh vé tinh da phé va da thoi gian bdng phuong phdp théng ké xdc
dinh bién déng thyc phd, vé ban d6 16p phi va dy tinh dién tich cda tong logi thyc phi véi do
chinh xd4c cao.

NOI DUNG

+ Déic diém chung vé diéu kién ty nhién — Kinh t& x& héi cda ving nghién cu.

+ Déic diém l6p phu thyc vét cla ving nghién cdu.

+ Xay dyng bén dé 6p pht thyc vat bang viéc so dyng dnh vién thdm va céng cy GIS.



Xdc dinh &y mau ¢ dinh trén thyc dia va ban dé theo dai bién déng vé thyc phd trén thyc dia.

X ly va triét xudt théng tin phdn xa da phé cta vi tri ldy méu c8 dinh.

Xéc dinh sy thay dai thyc phd trong ném baing sy két hop phdin xa phé va 58 ligu kiém tra thyc dia
vé thyc phu fai cdc diém |dy méu ¢8 dinh ¢ng dung phuong phép phén logi c6 kiém dinh da bién.
Kiém tra dé chinh xdc cda phuong phdp bang viéc so sénh thyc phi thyc & trén déng rudng qua
céc thdng va thyc pho tir két qud cda qud trinh phén tich anh .

Tinh todn dién tich tng logi thyc phi qua céc thoi diém va xéc dinh bign dong cia 1ép thyc phd
trong naim.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1. Diéu tra thu thép du ligu, s6 ligu

S& dung phuong phdp RRA (dénh gid nhanh néng thén) dé diéu tra thu thap dir liéu va 58 liu thi
cép vé vung nghién ctu nhu:

+ S8 ligu: S& ligu vé diéu kién ty nhién, kinh &, xa hoi, dét dai cia ving nghién cu. Cdc s6 ligu
ndy duoc thu thép tr UBND xd& Tén Thdi, phong Tai nguyén & Méi trudng huyén Dai Ty - Thai
Nguyén.

+ DU ligu gém: Ban d6 hién trang su dyng ddt ném 2010, béan dé dia chinh duoc thu thép tir
UBND x@ Tan Théi. Anh vé tinh SPOT 5 bao trom khu vuc tinh Théi Nguyén duoc dét mua tir Trung
tém Vién tham Qudc gia — BS Tai nguyén & Méi truong.

2 Phuong phdp ldy méu va theo dai bién déng thyc phd.

+ Lya chon méu ldy mdu: Viéc xéc dinh céc mau duoc tién hanh lya chon céc ving cé dac
diém dai dién cho 16p phd thyc vat, s6 lvong méu duoc xdc dinh la 3 méu/1 logi thyc ph, véi
t8ng s6 mdu la 27. Dién tich cdic 6 mdu 6 kich thudc nhd nhat la 3 x 3m va én nhdt 20 x 20 m,
dién tich nay dd lén so véi dién tich cia 1 pixel trén anh la 2,5 x 2,5m.

+ Tién hanh ldy méu: St dung mdy dinh vi GPS xdc dinh vi tri can I8y méu, vi tri |y méu dém bdo
tinh 8n dinh trong thoi gian nghién ctu. Chyp dnh méau theo cdc ngdy cia vé tinh chyp dé ddm
bdo &nh chyp ding véi hién trang thai gian vé tinh chyp.

3 Xéy dyng ban dé thyc phd

Gidi dodn d&nh va phan lép thyc phu:

- Baing ky &nh SPOT 5 cda céc lan thu nhén véi bén dé hién trang su dyng dét nam 2010.

- Téng cudng dnh, d& dnh dugc the hién rd nét trong qud trinh gidi dodn va téc 1ép trén dnh va
duoc st dung phuong phép téing cudng dnh loc trung binh.

- Phén 16p &nh duoc s dung phuong phdp phén 1ép cé giém sét; lya chon cdc mdu trén anh,
dinh nghia céc ving mdu va tién hanh phan 16p bdng phan logi ¢ giém sét (Maximum Likehood).
St dyng phén mém ENVI 4.5 d& thyc hién qud trinh gidi dodn dnh va phan 1ép thyc phu.

Xay dyng ban db thyc phd
Sau méi lan gidi dodn &nh SPOT va phén 16p thyc pho, tr dang dnh raster cac 16p thyc phi duoc
chuyén sang dang vector. S& dung phdn mém ArcGIS dé bién tap ban dé thyc pht tr &nh cla

tng giai dogn.

Danh gia dé chinh xac cda viéc gidi dodn va thanh &p ban d6 thyc phd



- Théng k&, so sanh dién tich tr ban d6 gidi dodn duoc véi dién tich trén ban d6 va dién tich thyc
t& cda trng mdu gidi dodn.

- Théng ké, so sénh toan b dién tich cia ting logi thyc phi & ¢ 3 lan gidi dodn va so sénh véi
dién tich thuc dia ...

HIEU QUA KTXH

PON V| SU DUNG

DAl HOC NONG LAM THAI NGUYEN



