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1. Giéi thiéu chung vé metamaterials
Y tudng vé sy t8n tai cla vat lidu c6 chiét sudt dm duoc dé xudt vao naim 1968 béi Veselago, dua
trén sy két hop déng thoi cla vat lidu ¢ do tr thém am (p < 0) va d6 dién thédm am ( < 0). Tuy
nhién, sau hon 30 ném ké tir dé xuédt cla Veselago, ném 1999 J. B. Pendry da dua ra mé hinh vat
ligu c6 chiét sudt @m déu tién dya trén cdu tric vong cdng hudng cé ranh (split-ring resonator).
Sau dé ndm 2000, D. R. Smith va cong sy lan déu tién ching minh bdng thyc nghiém sy ton tai
cua vat liéu chiét sudt am (n < 0).
Vét lidu chiét suét &m thuong la vét [iéu c6 cdu tric nhén tao, duoc hinh thanh tir céc cdu tric co
bén, déng vai trd nhu nhiing “nguyén to” trong vét liéu. Nhirng “nguyén t¢” ndy duoc sdp xép véi
nhau mét céch tuan hoan hogc khéng tuéin hoan, gém hai thanh phén chinh d6 la thanh phéan
dién va thanh phdn ti. Thanh phdn dién (electric metamaterial), cé vai tro tao ra dé dién tham ém
( < 0). Thanh phén ti (magnetic metamaterial), ¢ vai trd tao ra dé tir thdm am (p < 0). Cdc cdu
tric ndy cé thé duoc thiét k& dé tao ra nhirng tuvong téc mong mudn véi truong ngodi. Dya trén y
tudng ban dau, vét liéu chiét suat am la sy két hop hoan hdo cda hai thanh phan dién va t tao
nén vat lidu, déng thai cé do tir tham am va do dién tham am (p <0, < 0) trén cing mét dai tan
s6. T d6 dén dén nhirng tinh chét dién tr va quang hoc bét thuong, trong dé cé sy nghich déo
cba dinh lugt Snell, sy nghich déo trong dich chuyén Doppler, hay sy nghich déo cia phét xa
Cherenkov. Mét trong nhirng tinh chét thi vi ntra cda vét lidu c6 chiét suét ém la 3 vecto cia séng
dién tr tuan theo quy tdc ban tay tréi (left-handed set). Do vay, vét liéu cé chiét sudt dm con duoc
goi la vat ligu left-handed metamaterials (LHMs). LHMs c6 thé duoc thiét k& va ché tao dé hoat
déng trén cac ddi tan s6 mong mudn khéc nhau, tr ving vi séng 16i ving héng ngoai xa, thdm chi
t6i gén ving énh sang nhin thay.
2. Phan logi vét liéu metamaterials
Cdc vét lidu dién méi thong thuong cé > 0 va p > 0 cho phép séng dién i 6 thé lan truyén duoc
trong vét liéu. Khi mét trong hai gid tri t thém hodic dién tham &m va gid tri con lai duvong, séng
dién t&r nhanh chéng bi dap 4t va khéng thé lan truyén trong méi truong. Trong truang hop
c& va p ctng &m nhung tich cda ching mang gid tri dvong, khi dé séng dién tir vén c6 thé lan
truyén bén trong vét lidu. Méi trudng nay duogc goi la vat lidu chiét sudt am (left-handed
metamaterial).
Vaét ligu metamaterials (MMs) c6 thé duoc phén ra thanh 3 loai chinh:
- Vét lidu c6 dé dién tham ém (electric metamaterial): < 0;
- Vat lidu 6 do tir tham am (magnetic metamaterial): p < O;
- Vat liéu c6 chiét suat am (left-handed metamaterial): n < 0.

MUC TIEU
- Xéy dung duoc chuong trinh tinh todn céc tham s& hiéu dung ( dé tir thdm p, do6 dién tham , chigt
sudt n, tré khéng z) dya trén thuét todn dé xudt bdi Chen.

- Tim kiém vét liéu metamaterials cé cdu tric don gidn, déi ximg cao.



- Tim ki€m cdu tric va ché tao vat liéu MMs cé ving tan s lam viéc réng (broad band).

- Diéu khién duoc tinh chét cda vat liéu metamaterials bang tdc déng ngoai vi

NOI DUNG

Nghién ctu va xdy dyng chuong trinh tinh todn céc tham s& higu dung ( d6 tir tham p, dé

dién tham , chiét sudt n, tré khdng z) dya trén thudt todn dé xudt bdi Chen.

Nghién céu dnh hudng cia hinh dang va tham s& cdu tric 1én tinh chét cda vét lidu.
Thiét k& vat mé phdng sy tvong téc cla séng dién tir véi vét [i8u metamaterials.

Tim kiém vét liéu metamaterials cé cdu tric don gidn, di ximg cao

Tim ki€m cdu tric va ché tao vat liéu MMs cé ving tan s lam viéc réng (broadband)
Nghién ctu sy thay dai tinh chét cda vét ligu metamaterials bdng téc déng ngoai vi

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

- Phuong phdp thyc nghiém dva trén céc nghién cou ly thuyét, két hop véi phuvong phdp mé
phdng

HIEU QUA KTXH

- Gido duc, ddo tao: La mét phan luéin dn tién si cia chd nhiém dé tai, dao tao sinh vién tham gia

nghién ctu khoa hoc

- An ninh, quéc phong: Cé thé s dung dé nguy trang trong quén sy
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