NGHIEN CU CONG NGHE TONG HOP HE VAT LIEU NHO HINH (SMA - SHAPE
MEMORY ALLOY) NITI X&P BANG PHUONG PHAP PHAN UNG NHIET TU SINH

(SHS) VA MOT SO TiINH CHAT CUA HE VAT LIEU NAY.
TONG QUAN
Trén th€ gidi, vat [iéu nhé hinh Nitinol x8p géin déy danh duoc sy quan tém dac biét trong cac
&ng dung Y hoc: trong ché tao xuong, miéng dém dét séng thay thé trong co thé nguoi... nhe ¢6
céc tinh chét déc bigt nhu khé ndng nhé hinh, dé bén mon rét cao, khd nang thich tng tét véi co
the nguai, rdt nhe, khong bi gi xét. ..
Hé vét nhé hinh Nitinol x8p c6 mét 8 tinh chét vu viét nhu sau:
1- Khd néng phuyc héi lgi hinh dang: gitp cho qué trinh cdy ghép duoc dién ra mét céch thuan
tién, va ddm bdo 6n dinh co hoc véi céc khép xwong khéc;
2- Cé tinh tuong thich sinh hoc cao di véi co thé so véi cdc loai vét lidu cdy ghép khéc nhu: thép
khéng gi va titan.
3- V& co tinh, hé vat liéu nay c6 khd néing phéi hop duoc d6 bén cao (dén dén tranh duoc bign
dang phé hiy), d6 cing thap (ddn dén tranh duvoc phdn ng céing co cla co thé) va dé dai va
dap cao (tranh v& khi co thé van dong);
4- Khi & dang x8p, cdc md xuong trong co thé ngudi cé the phdt trién vao céc 16 x8p cda miéng
dém nhéin tgo va tao nén lién két gira miéng dém nhén tao véi xuvong
MUC TIEU
1. Phan tich céc yéu cdu ky thuat cong nghé dé sdn xudt véat lidu xdp.
2. Dé xudt cdc gidi phép thiét bi ky thuat, cdng nghé dé sén xudt hé vat liéu nhé hinh NiTi x8p &
Viét Nam.
3. Phan tich tinh kha thi ché tao vat liéu nhé hinh tai Viét Nam nhdm Gng dung th nghiém véi mét
chi tiét cu thé.
NOI DUNG
* Téng quan vé cdc hé vét ligu nhé hinh (hién tvong, cdc ng x& co nhiét, cac hé vat ligu nhé hinh
thudng gap va phuong phép ché tao). Vét liéu nhé hinh hé NiTi x8p (con goi la Nitinol) véi cdc vu
diém va cdc myc tiéu ng dung, ddic diém cdc phuong phép ché tao hé vét ligu nay.
* Téng quan vé phuong phdp SHS (bén chét cda phuong phdp, khé néng t8ng hop, cdc thong s&
céng nghé dnh hudng dén phdn ¢ng SHS trong qué trinh t8ng hop vat liéu) va xéc dinh phuong
phdp nghién ctu, tdng hop hé vat ligu Nitinol x3p véi myc tiéu chinh la ¢ng dung lam vat ligu y
sinh.
* Lya chon céc thiét bi, phuong phdp nghién ctu.
* Két qud nghién ciu tdng hop Nitinol x3p bdng phuong phép SHS:
- V& ly thuyét dé tai da nghién ctu cdc mé hinh phdn ¢ng, tir dé xéc dinh duoc nhiét d6 nung so
bd Tp thyc hién phdn ing SHS trong khodng (250 + 600)°C, nhiét dé méi lba kich hogt phéan ng
Tig 3 1400°C.
- V& thyc nghiém dé tai da tdng hop thanh céng vat ligu Nitinol x8p véi do x8p dat khodng (44 +
58)% trong dé ti 1& dé x3p hd chiém trén 60%, sdn phdm c6 pha NiTi mong mudn chiém vu thé,
kich thuéc 16 x8p dao déng trong pham vi (100+700)mm. Sén phdm cé khé ndng bign dang trén
4% (bién dang dan héi dat 2,5%), céc chi s6 co hoc khdc nhu mé dun dan héi, ngudng phé
huy,... gén giéng xuong ngudi, céc két qud nghién ctu tvong duong véi cdc cdng trinh da duoc
cong b8 trong khu vuc va trén th gidi cho dén thoi diém hién nay vé hé vét liéu nay.



* Nghién ctu tac ddng cda xu ly nhiét dén tinh chét co hoc: Sau phén ¢ng SHS, do nhiét d6 tang
|&n rat nhanh, va gidm nhanh, tinh dén sau phdn Gng cda vét liéu rét cao, dé tai da nghién cou
qud trinh U hdi phyc 18 chire nhéim néng cao tinh déo, ting khé ndng siéu dan héi, két qué cho
thély & nhiét dé (400 + 550)oC, sau khi 0 (4 + 5)h tinh déo va khd néng bién dang dugc cdi thién
r& rét. Tuy vdly, néu tang nhiét d hodc thoi gian 0 1én thi khd ndng éxy hod cia Ti cao dan dén
pha NiTi c6 thé bi mét di mét phan do mét cén bdng vé nguyén & gitra Ni va Ti.

* Céc két qud thyc nghiém da cho thdy, qué trinh bién dang da cé sy hinh thanh cda pha sén
phdm Martensite (NiTi B19’) tr pha géc Austenite (NiTi B2), dé chinh la bén chét cda hién tuong
nhé hinh (chuyén bién Martensite « Austenite). Nhiét dé chuyén bién pha duoc xéc dinh bang
phan tich DSC véi két qué As, Af, Ms, Mf. Cac két qud la tuvong ty nhu céc nghién cu duoc cong
b truéc déy vé hé vat liéu nay.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

- Nghién ctu ly thuyét.

- Thyc nghiém téng hop vét lidu + cdc phuong phdp phan tich, danh gid hién dai.

- So sénh, d&i chiéu véi céc két qua da cong bd’
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