NGHIEN CUU CHE TAO THIET B LASER DIODE TAI VUNG BUAC SONG DO SU

DUNG LAM NGUON KICH THICH QUANG HOC

TONG QUAN

T sau khi ra doi (ndm 1960), cong nghé laser da lién tuc phét trién nhu v béo. Déc
biét, sy phdt trién laser da kéo theo sy ra doi cia nhiéu nganh khoa hoc méi va thic day sv phat
trién cda nhiéu linh vyc khoa hoc va tng dung. Nhe ¢6 laser, quang phd laser dé cé duvoc nhiing
thanh tyu vi dai trong nganh vét ly nguyén tu, vét ly phén to, vét ly plasma, vét ly chét rén, phan
tich héa hoc va cho t6i c& nhirng nganh it lién quan nhu nghién cu méi trudng, y hoc hay céng
nghé sinh hoc... Cung véi viéc ngdy cang mé réng pham vi ing dung cia laser [& nhiing tién b
trong viéc tao ra céc laser xung cyc ngén. Bdng viéc tao ra céc xung quang hoc cyc ngén c&
femto gidy (10-15 s) va Atto gidy (10-18 s), ching ta c6 thé ndm bét duoc sy chuyén déng cla
céc electron trong nguyén &, c6 thé do duoc khodng thoi gian cla trng buéc phdn Gng cla qué
trinh quang hop, tham chi cé thé nho céc xung laser dé diéu khién céc phén tng héa hoc mét
céch ¢6 dinh huéng dé tdng hop cdc hop chdt ma bdng céc phuong phép khéc rét khé dat duoc.
Trong dién t, vién thong, céc xung laser cyc ngén cho phép tao ra cdc cdm bién siéu nhay va
thyc hién ldy méu quang dién trong cdc mach dién tu ¢6 t6c dd cao. ..

Laser ban dén dugc ra doi lan déu tién vao ndm 1962 do mét s6 nhém & My thyc hién:
R.N.Hall(GE), R.H.Rediker(MIT), M.I.Nathan(IBM) va N.Holonyak.Jr. K& tir d6 dén nay céc tinh
nang k¥ thuét cda laser diode khéng nging duoc hodn thién.

Céc laser phat xung ngén, trong dé laser céc laser rén chiém mét phén lén, la nguén kich
thich quang hoc quan trong da va dang duoc su dung réng réi trong cdc phong thi nghiém quang
hoc quang phé. Truéce day, céc laser rén chi yéu duoc bom bang deén flash véi higu sudt chuyén
dai néing luong thép khodng 1% - 2% do phd phdét xa cla dén flash réng. Ngay nay, nho sy phdt
trién cla cdng nghé bén dan, céng sudt phét cda laser ban dén ngdy cang duoc ndng cao véi phd
phét xa hep phu hop véi phé hdp thy clacéc laser rén. Do vdy, viéc s dung laser ban déan dé
bom cho laser céc rdn duoc phdt trién manh ma.

Céc phong thi nghiém vét ly, vat liéu va y — sinh hoc va dac biét céc co s& dao tao dai
hoc & nuéc ta hién nay dang cé nhu cdu st dung cdc laser rdn nhu & nguén énh sang két hop
trong nghién céu khoa hoc, tng dung va dao tao la rét l6n. Tuy nhién, gid thanh céc laser nay
duoc bom bang dén flash la khé cao (30.000 , 50.000 USD) va phdi mua tir nuée ngodi. Do véy,
chi c6 mét s6 it cac phong thi nghiém cé khd néing duoc trang bi cac nguén laser nay. Do d6, viéc
nghién c&u ché tao cdc laser diode ngay & Viét Nam la mét yéu cdu rét cdp thiét, nham myc dich
ddio tao déi ngl cén bd nghién céu cling nhu cac gidng vién Dai hoc cing nhu viée lam chi cong
nghé ché tgo.

MUC TIEU

- Nghién ctu, thiét k& va ché tao mét thiét bi laser diode phdét & vung séng dé dung lam nguén
kich thich quang hoc.

- Viéc thyc hién dé tai s& gép phén ddo tao nhéan lyc cho finh vyc quang tv - laser & Truong Dai
hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén.

NOI DUNG

- Nghién cu t8ng quan va bdo cdo khdo sat, phan tich déanh gid vé laser diode dung lam nguén
kich thich quang hoc.



- Nghién ctu thiét k& va ché tao thiét bi laser diode ¢ cong suét vai trdam mW, chét luong chum 16t
dé &ng dung lam ngudn bom cho cdc laser rdn.

Thiét k& va ché tao v4 thiét bi.

Thiét k& va ché tao nguén nuédi cho laser diode

Thiét k& va ché tao khai tan nhiét cia laser diode

Nghién ctu lam chd cdng nghé ghép néi cac hé théng cda thiét bi

- Ldp rdp can chinh va hodn thién toan bé thiét bi laser diode.

- Thu nghiém va hoan thién thiét b laser diode dung lam nguén bom quang hoc cho hé théng
laser rén ...

- Do dac, phén tich, danh gid khd néng tng dung cia hé thiét bi.

- Hoan chinh céc két qua dé tai, xdy dyng Béo cdo tng két, nghiém thu dé tai. Lam chi céng
nghé, thiét k& ché tao thiét bi laser diode & ving séng dd.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Phuong phdp thyc nghiém

HIEU QUA KTXH

- Gido duc, ddo tao:

+ Thyc hién dé tai s& giop cho céc cén bd gidng day va dac biét [a chd nhiém dé tai va cong sy
ndng cao trinh dd chuy&n mén ciing nhu khé néing nghién ctu khoa hoc.

+ Thiét bi laser diode khi duoc ché tao cé thé duoc st dung cho myc dich nghién céu va ddo tao
cUa sinh vién, hoc vién cao hoc & trong phong thi nghiém cia céc truong PH va Vién nghién ciu
hodic cdc co sd Y .

+ K&t qud cla dé tai cling c6 thé lam tai liéu tham khdo cho sinh vién, hoc vién cao hoc céic nganh
Vat ly ban dan, Quang hoc- quang phd, va laser cda truong PH Khoa hoc va DH Su pham -
PHTN, Vién Vét ly, Vién KH&CN Viét Nam

- Kinh &, x& hoi: Lam chd dugc cdng nghé ché tao thiét bi laser diode & ¢6 loi cho kinh .

- An ninh, quéc phong: Cé thé st dung trong céic phép do xa trong quan sy.

PON V| SU DUNG

Phuc vu céng téc ddo tao, NCKH va ¢ng dung: su dung trong cdc phong thi nghiém quang hoc -
quang phd & trong céc Truong Dai hoc va Vién nghién ctu; céc Bénh vién va Co s Y 18 ¢6 su
dung laser diode d& diéu fri va cdc S& Mai truong...



