NGHIEN CUU TUONG TAC GIJA CAC HAT NANO QUANG VA CAC CHAT
DANH DAU HUYNH QUANG BINH HUONG UNG DUNG DANH DAU SINH
HOC

TONG QUAN

Sy tuvong tac gitr cdc chat phat huynh quang ing dung dénh déu sinh hoc lan déu tién duoc
nghién cGu déi véi cdc chat mau, dé la sy truyén nang luvong cong hudng Férster (Férster
resonance energy transfer) hay truyén néng lvong cong hudng huynh quang (fluorescence
resonance energy transfer) - FRET. Sy tuong tac ndy & tvong téc trudng gan gitra cdc truong dién
cda hai ludng cyc donor va acceptor va sy truyén ndng luong cé hiéu qué trong khodng céch 10-
100 . Do sy phy thudc cda higu sudt truyén néing lugng vaio khodng céch gitra céc phén to donor
va acceptor nén ky thuat FRET duoc ¢ng dung trong céc sensor va céic phép phan tich sinh hoc dé
do khodng céch va phdt hién céc tvong téc phén tu.

Trén thé gidi hién nay, huéng nghién cu Sinh hoc Quang tu (Biophotonics) véi viéc gén két céc
hat nano véi céc déi tvong sinh hoc dang phat trién réng rdi héa hen nhiéu nhiéu ing dung thyc
tién. Do cdc chat danh ddu trén co s& vat liéu nano véi cdc vu diém néi trdi so véi cde chdt dénh
déu 8 dién nhu: dé bén quang, dé tvong phdn cao va bén trong méi truong sinh hoc. Cac vu
diém dé cta cdc chat danh ddu nano tao ra nhiéu khé nang phét hién céc dich sinh hoc véi do
nhay cao trong céc diéu kién khéc nhau tir don phdn t& cho dén céc tng dung trén co thé nguai,
tr chdn dodn in vitro cho t&i hién énh in vivo. Sy tvong téc gitra céc chét phét huynh quang cho
ing dung ddanh déu va phén tich sinh hoc da va dang duvoc mé réng nghién cu déi véi céc hat
nano, dién hinh la tvong téc gitra cdc hat nano kim logi va céc phan & chdt mau. Nhiéu nghién
cGu vé tuong téc gitra céc hat nano phét quang va céc chét dénh ddu huynh quang da duoc thyc
hién nhu BRET-FRET nanoparticles (L Xiong va cdng sy, Nature Methods, 2013), st dyng ky thudt
FRET trén cdc hat nano d& phan tich protein (H. Kim, KAIST, 2012), ...tham chi la sy truyén néng
lugng trong mét hat nano silica d& do tim don phan & (W. Tan, 2006). Hién nay, sy tvong tac
gilra cdc chét danh dau huynh quang van duoc tigp tuc nghién ctu trong céc ing dung sinh hoc
nhu nghién cdu cdu trac ADN (Y. Han, Biomater. Sci., 2014)...

Trong nuéc, nghién ctu tvong tac gitra cée chdt danh ddu huynh quang cing dang duoc quan
tdm nghién cdu. Nhém cba PGS Trén Hong Nhung (Vién Vét ly) nghién ctu su tvong tdc gitra cdc
chéat danh déu huynh quang trén co sé su truyén néng lvong céng huéng huynh quang gitra cdc
tdm mau va sy truyén ndng luong gitra céc hat nano phét quang. Sy tvong tac gitra chét phat
quang véi cdc phén tu sinh hoc cling duoc nhém nghién ctu va da thyc hién céc dé tai KC-01 4
035 06 (Tuong téc gitra céc phan 1 sinh hoc véi céce vét liu cdu tric nand phét quang dung
trong danh dé&u sinh hoc) hay KC-01 4 034 06, “Nghién cdu dnh hudng cda céc lién két sinh
hop lén tinh chét quang cda céc tinh the nand. Mét s nghién cdu vé tuong tdc gitra cdc hat nano
kim logi va chét phét quang ciing da bat déu duoc quan tdm nghién ciu va thyc hién. Téc gid
Ddo Duy Thang va cong sy (vién Vat ly) da nghién ctu sy truyén ndng luong tir cac phén tu chét
mau rhodamine 6G dén cdc hat nano vang cia. Tac gid DS Quang Hoa (vién Vét ly) da nghién
cGu tuvong tac gitra cdc phan t¢ mau rhodamine 610 véi cdc hat nano vang véi myc dich lam
t&ng hiéu sudt laser mau.

Viéc nghién cGu tuong téc gitra cée hat nano quang va cde chét cée chét danh ddu huynh quang
dinh huéng tng dung dénh déu sinh hoc s& phdt trién céc phép do quang, dua dén céc tng dung
nghién ctu cdc dai tvong sinh hoc & thang phan 1, ddn dén c6 thé tng dung ché tao céc sensor



sinh hoc trén co s& céc hat nano quang

Céc chét danh déu huynh quang cé vai trd vé ciing quan trong trong viéc nghién céu nhirng qué
trinh sinh hoc, d&c biét nhirng qué trinh xdy ra & bén trong t& bao, cac qua trinh phic tap duéi
m(c phdn t& ma néu khéng cé cdc chét danh déu huynh quang thi khéng cé céch nao dé theo dai.
Bdng cdch dua cdc chét danh ddu huynh quang vao protein, dya trén sy quan sét énh sdng do
ching phét ra, cé thé higu duoc chie néing va sy chuyén hod cla tirng logi protein trong co thé,
phuc vy cho nhitng hiéu biét co bén vé con nguei ciing nhu cdc dong, thyc vat khdc.

Cdc chdt dénh déu trén co s& vét lidu nano ra doi véi cde vu diém néi trdi so véi cde chdt dénh
déu c8 dién nhu: d6 bén quang, do tvong phdn cao va bén trong méi truang sinh hoc. Céc logi
hat nano thudng dung trong céc phan tich sinh hoc thuong duoc dung nhu: cdc chém luong 1y,
céc hat kim logi (vaing va bac), cdc hat nano chéra chdt mau va mét s6 vét liéu nano khéac. Méi logi
hat nano ¢é céc vu diém vuot tréi riéng cda minh va thich Gng véi céc tng dung khdc nhau trong
finh vuc phan tich sinh hoc.

Sy tuong tac git cdc chét phat huynh quang tng dung dénh déu sinh hoc déu tién dugc nghién
cGu d6i véi cée chdt mau, dé la sy truyén ndng luong céng hudng Forster (FRET), va dugc Gng
dung trong cdc sensor va cdc phép phan tich sinh hoc d& do khoding céch va phdt hién cac trong
téc phén t&, hay duoc st dung dé do khodng cdch gitra cdc ving trong mét protein va do dé cé
dugc céc théng tin vé cdu hinh cla protein.Trong cdc ing dung cho t& bao séng, FRET duoc su
dung dé phét hién vi tri va céc tvong tdc cia gen va cdu tric t& bao. FRET con duoc si dung dé cé
céc théng tin vé& chuyén héa hodc duong di cia qud trinh chuyén héa. C6 thé néi tém gon la day
|l mét ky thuét cho sinh hoc phén tu.

Do tinh chat hdp thy va tan xa manh énh sang, sy dnh hudng cda cdc cdu tric nano kim logi lén
céc chat mau - danh déu duoc nghién ctu réng réi véi myc dich lam t&ing cudng va dap tat huynh
quang cua chét danh ddu. Cdc tinh todn con cho thdy higu suét luong & cda phan t& mdu c6 the
l6n hon 1 khi ¢é sy tang cudng huynh quang do hiéu tng plasmon bic xa két hop. Hon niva, sy
cé mét cda cdu tric nano kim logi c6 kha nang lam tang hiéu suét truyén nang luong gitra hai chét
phét quang. Anh hudng cda céc hat nano vang 1én qué trinh phét quang ciia phén 1 chat mau
truéce tign duoc nghién cu véi vai tro lam acceptor trong céc thi nghiém FRET dé& ¢ng dung lam
cdm bién sinh hoc. K&t qud két qud tang cudng hay dép t&t huynh quang trong thi nghiém FRET
phy thudc nhiéu vao cdu hinh quang hoc. Viéc nghién ciu tvong téc gitra cde hat nano quang va
céc chét mau dva dén cdc ong dung nghién ctu cdc ddi tvong sinh hoc & thang phan tu, dan dén
c6 thé Gng dung ché tao céc sensor sinh hoc trén co s& cdc hat nano quang.

Viéc nghién clu tuvong tac gitra céc hat nano quang va cdc chdt mau dva dén céc ong dung
nghién ctu céc ddi tvong sinh hoc & thang phén &, dan dén cé thé ¢ng dung ché tao cdc sensor
sinh hoc trén co s& cac hat nano quang.
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Nghién cu tuong téc gitra cée hat nano quang va céc chét dénh déu huynh quang sinh hoc
NOI DUNG
- Nghién ctu tvong téc gitra cdc chdt mau dung danh déu sinh hoc la Cy3 va Cy5. Khédo sét
cuong dé phdt quang cba acceptor khi thay déi néng dé donor va nguoc lai. Tinh khodng céch
trong téc t6i han va diéu kién dé c6 hiéu sudt truyén néng lugng hiéu qué nhét
- Nghién céu tuong téc gitra cdc cée hat nano chira tdm mau va mét tam mau khéc . Khéo sat cac
thong s8 tvong téc. Tim diéu kién dé c6 higu sudt truyén ndng luong t6t nhat
- Nghién cdu dnh huéng cla céc hat nano vang [én tinh chat quang cba chét mau phét quang
nham dénh gid dnh hudng cla plasmon bic xa va plasmon dinh x& [én cvong dé phdt quang.

- Nghién ctu dnh hudng cda céc plasmon bic xa va dinh x trong cdc hat nano vang [én sy
truyén ndng luong FRET gitra cdc chét phét quang. Khdo sat dnh huéng cda néng dé hat vang 1én
hiéu suét truyén nang luong.

PHUONG PHAP NGHIEN COU
- - Phuong phdp quang phd huynh quang (huynh quang dirng, huynh quang theo thai gian,
huynh quang kich thich) dvoc dung d& nghién ctu tinh chét quang cba cdc hat nand va cdc chét
mau dung trong dénh déu sinh hoc.

- Dénh gid cdc théng s6 trong tac dé tim duoc céce diéu kién ma higu sudt truyén néing luong 6t
nhét.

HIEU QUA KTXH

- K&t qud nghién ctu cda dé tai cdc két qud cé thé tng dung nghién ctu ché tao cdc cdm bién sinh
hoc, tng dung ddnh ddu céc dsi tuong cén dén nhén huynh quang, déng gép vao sy phdt trién
cUa huéng céng nghé nand quang & nuéc ta hién nay.

- K&t qué nghién cdu cia dé tai cting lam tai liéu tham khéo cho sinh vién dai hoc va cao hoc theo

chuyén nganh Vat ly Chdt rén va Quang hoc — Quang phd, v hién dnh sinh hoc

PON VI SU DUNG



