NGHIEN CJU CHE TAO VA TINH CHAT QUANG CUA VAT LIEU NANO ZNSE1-

XSX DONG PHA TAP MN VA CU CHO CAC UNG DUNG SINH HOC.
TONG QUAN
Cho dén nay, céc nano tinh thé va céc cdu tric nano ban dén dang tiép tyc chiém vu thé trong
khoa hoc nano. Céc higéu ng luong t& do kich thuéc, khé ndng thay ddi buéc séng phdt xa, su
téch cac hat tdi dién dugc sinh ra do kich thich quang tai bé mét tiép gidp di chét cho khé néng su
dung céc nano tinh thé va céic cdu tric nano ban dén lam déu do trong sinh hoc hodic tng dyng
trong finh vuc chigu séng. Bén canh dé, do sy thay dai tinh chat phdt xa cda cdc nano tinh thé khi
c6 cdc phan tu lién két trén bé mat hodc méi truong héa hoc bao quanh d& mé ra khé néng tng
dung ching trong linh vuyc sensor va quang dién tu.
Sy pha tap cdc vét ligu bén dan don tinh thé la nhén t6 quan trong va chd yéu dé dat duoc céc
tinh ch&t mong muén, vi dy dé dan dién logi p, logi n hodic dat duoc méat dé hat tdi thich hop. Hién
nay, cdc nghién ctu dang huéng dén viéc pha tap cdc nano tinh thé ban dén véi céc kim loai
chuyén tiép nhu Mn, Cu dé diéu khién céc tinh chét quang va dién cda ching. Céc chdm lvong to
bén dén, d&c biét Ia ZnSe va ZnS, pha tap Mn va Cu la logi vét liéu huynh quang méi. Trong khi
Mn cung cép dai phét xa cé buéc séng thay ddi trong khodng phé ngdn thi Cu tao ra déi phét xa
c6 thé thay ddi trong mét khodng phé rong phy thuéc vao dé réng ving cdm cla vat liéu nén.
Trong truong hop pha Mn, cd dién to va 16 tréng duoc sinh ra khi kich thich mang nén s& di
chuyén dén cdc trang théi d cia Mn (6A1 va 4T1) va téi hop. Tuy nhién, trong truong hop pha Cu,
dién t& (hodic |5 tréng) s& di chuyén dén trang théi Cu, va sy téi hop xdy ra gitra cdc trang théi cla
ion Cu2+ va trang thdi |6 tréng (hodic trang thai dién t) con lai trong mang nén. Sy khéc nhau
trong céic qué trinh téi hop nay lam thay d&i bén chdt phdt xa cda ching (dé réng phs, khodng
thay d&i ph, dé &n dinh, cuong do, thoi gian séng, ...) va vi fri cia déi phdt xa.
So véi céc nano tinh thé ban déan khéng pha tap, céc nano tinh thé ban dén pha tap kim logi
chuyén tigp c6 mét s& vu diém ndi bét nhu sau:
(i) néng luong phét xa bi dich dé déi véi néing luong ving céim cda mang nén, va do dé phét xa
tap chat khéng bi hdp thy bdi vét [iéu nén;
(ii) phdt xa Mn trong céic hé pha tap Mn la do chuyén doi d-d. Day la chuyén doi bi cém spin va
orbital trong giéi han ion, va do d6 ¢6 théi gian séng phdt xa rét dai (khodng vai trém msec.);
(iii) phét xa cda céc vat liéu nano pha tap Cu duoc quyét dinh béi céc trang thai d cda ion Cu, va
do dé c6 thé pht toan bs ving phd khé kién;
(iv) Khéng chi git lai dvoc cdc vu diém cba chém lvong t& khéng pha tap nhu quang huynh
quang manh va 8n dinh vé mdt quang hoc, ma con khéc phyc duoc cée han ché cia chdm luong
t¢ trén co s& Cadmium nhu khéng doc hai déi véi hé sinh hoc, 6n dinh t6t ddi véi nhiét, héa hoc
va quang héa do bdn chét cia trang théi phét xa la gidng véi trang théi phét xa cda nguyén tu.
Chinh nho ¢6 thai gian séng huynh quang l6n cda phét xa t cdc ion kim logi chuyén tigp nén cé
thé s dung loai vat ligu nay lam déu do lan quang (& ché dé quang huynh quang phan gidi thoi
gian) tai nhiét d6 phong dé phdt hién enoxacin mét céch dé dang. Logi ddu do nay 6 tinh chon
loc cao, gié thanh thdp va rdt nhay. Cho dén nay, cdc chdm lugng t& ZnS pha tap Mn dé duoc
trién khai d& phdat hién DNA, pentachlorophenol, glucose, ascrobic acid , 2,4,6-trinitrotoluene
(TNT), protein, va folic acid trong nuéc. Mét trong cdc vu diém cla dau do lan quang la cho phép
phdt hién céc chat ma khéng bj 1an véi énh séng phét xa hay énh séng tén xa cia mang nén.

MUC TIEU



- Ché& tao céic nano tinh thé ZnSe1-xSx déng pha tap Mn va Cu ¢6 chét lvong t6t, phdt xa manh va
bén quang.
- Nghién ctu sy tvong quan gitra cée trang théi tap chdt va ving cdm cba nano tinh thé nén. Gidi
thich céc co ch& Vat ly lién quan.
- Nghién ctu dnh hudng cla méi truong sinh hoc lén tinh chét quang cda cée nano tinh the ché
tao duoc khi két hop ching véi DNA cla mét s6 loai céy trong.
NOI DUNG
Nghién ctu ché tgo:
(i) céic nano tinh the ZnSe1-xSx véi x thay déi trong khodng 0 - 1;
(ii) cdc nano tinh thé ZnSe1-xSx déng pha tap Mn va Cu véi cdc ham luong tap chat khdc nhau.
Khéo sat dnh hudng cda diéu kién ché& tao dén cac dac trung vét ly (hinh dang, cdu tric tinh
thé, kich thuéc, ddc trung phonon, tinh chét hdp thy quang va quang huynh quang) cia céc méu
nano finh thé ZnSe1-xSx va céic mau nano tinh thé ZnSe1-xSx déng pha tap Mn va Cu.
Nghién cu anh hudng cia: (i) kich thuéc; (i) ham luvong céc thanh phén héa hoc x cda nano
tinh th& nén dén tinh chét phdt xa cla céc tap chdt.
- Gidi thich co ch& chuyén doi quang trong nano tinh thé 3 thanh phén ZnSe1-xSx pha déng thoi
2 logi tap chét la Mn va Cu.
Nghién ctu dnh hudng cla mai trudng sinh hoc Ién tinh chét quang cba céc nano tinh the ché
tao duoc.
PHUONG PHAP NGHIEN CUU
S& dung phuong phdp héa hoc dé& ché tao méu va cdc phuong phép quang phd dé nghién céu
tinh chat quang cia QDs ché tgo duoc
HIEU QUA KTXH
- Gido duc, ddo tao:
+ Phét trién duoc ndng lyc nghién cdu cda cén bd nghién cbu, gidng vién va sinh vién nganh Vat
ly.
+ Thanh l&p duoc nhém nghién cdu da nganh lién két gitta nganh Vét ly va sinh hoc cta trudng
Dai hoc Su pham — Dai hoc Théi Nguyén.
PON V| SU DUNG
- Dai hoc Su pham - Bai hoc Thai nguyén
- Dai hoc Khoa hoc Ty nhién - Dai hoc Thai nguyén



