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Vi nhitng tinh chéat déc ddo va khd nang ong dung to 1én cda vét liéu MMs, gén day, tap chi
Materials Today d& xé&p vét lisu MMs vaio 1 trong 10 linh vyc ¢6 téc dong manh mé lam thay dai
nén khoa hoc thé giéi trong 50 nam tré lai déy. Thyc t&, s& lugng céc nha khoa hoc nghién ciu vé
vat lidu MMs va s luong cdc cdng trinh nghién cu khoa hoc duoc cong bé lién quan dén vat ligu
ndy da t&ng dét bién. 10 ndm sau khi thi nghiém kiém ching dau tién vé sy ton tai vat ligu c6 chiét
sudt &m cGa Smith va céng sy, tinh dén thoi diém hién tai s6 luong nghién cdu vé& metamaterial da
lén dén khodng gan 10.000 céng trinh trong dé s& bai dang trén tap chi Science va Nature
khodng 100, véi sy tai tro tr Quy khoa hoc céng nghé quéc gia cda céc nudce va dac biét nhiéu
dy dn, dé tai duoc tai tro tr cdc cong ty thiét bi dién tu: Lockheed Martin, Alta Devices, Aonex
Corporation..., ma d&c biét tr NASA, Naval Air Systems, Seventh Framework Programme vvv.
Cho dén thoi diém nay nhiing hiéu bigt co ban vé vat lisu MMs da duoc chiing minh khéng nhiing
bdng ly thuyét ma con bdng thyc nghiém mét céch déc lap béi nhiéu nhém khoa hoc trén the gisi.
Mét 56 phong thi nghiém trén thé gisi da ché tao thanh céng vat liéu MMs hoat déng & nhirng dai
tan s8 khdac nhau tr GHz t6i ving énh séng nhin thdy. Nhirng nghién ctu vé vét liéu MMs van
ngdy mét nhiéu va nhiing dnh hudng to 1én cda né ddi véi khoa hoc the gidi cé thé s& rat khé
tudng tuong. D& khai théc khd néng tng dyng tinh chét dat bigt ca vat ligu nay, céc nha khoa
hoc trén thé gisi ngdy cang tap trung nghién cru mét céch manh mé.

Muc dich hién tai cia cac nha khoa hoc la sém dua vét liéu MMs vao Gng dung trong thyc 1 d6i
véi cée thiét bi hoat dong & ving tan s& séng dién tir dong thai thic ddy viéc ché tao vat ligu nay
hoat déng & tan s6 cao hon phyc vy cho céc ing dung méi trong quang hoc. Tuy nhién, truéc khi
dua vét liu nay vaio tng dung réng rdi, vén con tén dong khé nhiéu van dé can dugc gidi quyét
mdt céch thda déng. Mét trong nhiing véin dé dé la viéc tim kiém cdu tric don gidn, d6i xng va
hop ly d& thu duoc vét ligu c6 dé t8n hao thdp va d& dang cho viéc ché tao vat ligu, déc biét la vat
liéu MMs hoat déng & ving téan s& cao. Day dang la mét trong nhirng véan dé then chét trong linh
vyc nghién cu ndy va cing la mét trong ndi dung chinh ma dé tai s& tap trung nghién cdu. Ngoai
viéc tim kiém vat liéu MMs c6 do t8n hao thdp, hay viéc diéu khién tinh chét cia vét ligu bang céc
tdc déng ngoai vi (quang, nhiét, dién, t...) ciing dang duoc cac nha khoa hoc quan tam mét cach
sdu sdc.

MUC TIEU

1. Xay dyng phdn mém tinh todn ma trdn truyén qua dé nghién clu sy tvong tdc cda vat lidu cé
chiét sudt &m véi séng dién tu.

2. Lam r3 bén chét t8n hao dién tir cda vét ligu metamataerials va dua ra gidi phdp lam gidm

sv 18n hao dién tr cba vét liéu trong qué trinh hoat dong.



3.Thiét ké& va ché tao vt liéu metamaterials hoat dong & tdn s6 GHz cé dé t8n hao thép

NOI DUNG

N&i dung nghién ciu:
- Nghién cGu va phdt trién phdn mém tinh todn ma trdn truyén qua dé mé phdng déc tinh lan
truyén cUa séng dién tir trong vét ligu;

- Nghién ctu dnh hudng cda hinh dang va tham s6 cdu tric [én tinh chét cia vét liéu;
- Thiét k& vai md phdng sy tvong téc cda séng dién tir véi vét [i8u metamaterials;
- Nghién ctu ban chdt t8n hao dién tir cda vt liéu metamaterials v tim gidi phdp dé gidm sy t8n
hao dién tir cla vét liéu trong qué trinh hoat déng;
- Ché tao vét liéu metamaterials hoat dong & ving tan s6 GHz cé d6 t6n hao thép lam viéc & ving
tan s6 Rada;
Nghién ctu cdc tinh chat vét ly théng qua céc phép do:
- Do dac cdc tinh chét cda vat liéu qua: phé truyén qua, phd phén xa hay hdp thy duoc st dung hé
thiét bi Vector Network Analyzer tai Vién Khoa hoc va ky thuét Quén sy.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

D& ché tao vét lisu MMs st dung phuong phdp quang khéc, hé thiét bi da duoc xay dung va lép
dat tai phong Vét ly Vét liu T va Siéu dén, vién Khoa hoc Vét liéu.

- Dé& do dac cdc tinh chdt cla vét liéu nhu phé truyén qua, phd phén xa hay hép thy duoc
su dung hé thiét bi Vector Network Analyzer tai Vién Khoa hoc va ky thuat Quén sy.

- D& mé hinh héa tinh chdt cia vét lidu, dé tai sé dung cong cy mé phdng manh nhu phén
mém thvong mai CST Microwave Studio va phén mém ty xdy dung ma trén truyén qua. Phé
truyén qua va phd phdn xa duoc tinh todn, két hop véi két qué thuc nghiém, s& duoc st dung dé
tinh todn céc théng s6 doé 1 tham va dé dién thém dya trén phuvong phép cia Chen va SVKS. Tu
dé, cé thé tim duoc chi s6 hé s pham chét (figure of merit- FOM) duoc dinh nghia la 1 s6 cla
phan thyc va phén &o cla chiét sudt la mét thong sé quan trong dé xdc dinh t8n hao cda vat ligu
MM:s.

Viéc gidi thich sy tvong téc cba vat lisu MMs véi séng dién tr c6 thé tdng quét héa va gidi thich
mdt céch thda dang dya trén mé hinh mach dién LC dva ra bdi Zhou va céng sy. Ching téi ciing
da ching minh va ép dyng thanh céng mé hinh ndy béng cé thyc nghiém va mé phdng.
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Viéc thyc hién dé tai s& tao diéu kién dé cdc cén bd gidng day duoc cap nhét véi céc van dé khoa
hoc thai sy hién nay trén thé gisi, cling nhu ty ddo tao d& ndng cao ndng luc nghién cdu, va déc
biét s& gip cho chi nhiém dé tai c6 diéu kién dé thuc hién t6t hon luén én tién si cda minh.
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