PHUONG PHAP LAP DPON DIEU GIAI MOT SO BAI TOAN GIA TR BIEN PHI TUYEN
TONG QUAN
1. Ngodi nuéc
Nhiéu bai todn trong vét ly, co hoc va mét s6 inh vyc khéc thdng qua mé hinh héa todén hoc dén
dén viéc gidi céc bai todn bién déi véi phuong trinh vi phan (thudng va dao ham riéng) cung véi
céc diéu kién bién Dirichlet, diéu kién bién Neumann, diéu kién bién Robin hay diéu kién bién hén
hop. Trong nhitng ndm gén déay, ngudi ta quan tam rdt nhiéu dén céc bai todn bién phi tuyén (phi
tuyén trong phuong trinh, phi tuyén trong diéu kién bién hodc cd hai) do nhu céu phdt trién cia
céc linh vyc vét ly, co hoc, sinh hoc, ... (xem, chdng han, [3-5, 8, 11, 14]). Mét frong céc phuong
phdp kha phé bign nghién cdu dinh tinh (sy tén tai, duy nhét) cia nghiém va xdy dyng nghiém
gén dong la phuong phép don diéu.
Y tudng trén cé thé duoc minh hoa qua mét s6 thi dy sau day.
Thi dy 1. (Phuong trinh vi phan thuéng cép 2, Cherpion et al. [7])
Thi dy 2. (Phuong trinh vi phan thuéng cép 4, Bai et al. [1])
Thi dy 3. (Bai toan déi véi phuong trinh dao ham riéng cdp 4, Wang [16])
Gid su céc nghiém dudi va trén ton tai. Xudt phét tr ching cdc ddy ham tién t6i nghiém cda bai
toén don diéu tU hai phia d& duoc xay dung.
Ngodi ba bai todn cé thé néi la tiéu bigu néu trén ngudi ta da thanh céng trong viéc st dung
phuong phdp don digu cho nhiéu bai todn cép hai va cdp bén khdc nhau (khéc nhau vé dang
phuong trinh va logi diéu kién bién nhu diéu kién bién Neumann, diéu kién bién hén hop, diéu
kién bién tuan hoan).
Trong s8 céc cdng trinh lién quan c6 thé k& dén:

Céng trinh cda Cherpion et al. [8].

Céng trinh cba Jiang et al. [9] cho phuong trinh dang trén véi diéu kién bién tuén hoan.

Céng trinh cda Bai [2] véi céc diéu kién bién tuan hodn.

De-Xiang Ma et al. [12] da thiét lap duoc két qud vé t6n tai nghiém cda bai todn bién phi
tuyén 4 digm.

Wang [17] dé nghién ctu tvong ty rdi rac cda bai todn trong thi du 3.
Trong tdt cd cdc cong trinh néu trén céng cy co bdn dé nghién cu tinh don digu cba céc day ham
vas sy héi ty cda ching la nguyén ly cuc dai thich hop cho tirng loai bai toén. O day cén phdi néi
rang nguyén ly cuc dai ddi véi cdc phuong trinh tuyén tinh don gidn véi cac diéu kién bién co ban
ddi c6 trong cudn sdch chuyén khdo néi tiéng [13], song di véi cdc bai todn phic tap hon can cé
nguyén ly cuc dai pht hop, chdng han cé thé xem trong [6, 7, 10, 15].
Méic du nhiéu thanh tyu quan trong dé dat duoc trong viéc nghién cu va tim 161 gidi cda cdc bai
todn bién phi tuyén, song sy phdt trién cda céc linh vuc tng dung nhu co hoc, vét ly, sinh ho, ...
ludn dat ra cac bai bai todn méi véi sy phic tap trong phuong trinh ciing nhu diéu kién bién.
Chinh vi thé luén én d&t muc dich si dung phuong phdp don digu hodic két hop né véi cac
phuong phép khéc dé thiét lap dinh tinh va ddc biét la phuong phdp gidi s6 mét s6 bai todn ddi
véi phuong trinh vi phén thuong va phuong trinh dao ham riéng cép 4 ndy sinh trong ly thuyét
uén cda dam (1 chiéu) va ban (2 chiéu).
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2. Trong nuéc

Xay dyng va phét trién phuong phép Idp don digu gidi bai todn bién phi tuyén thu hot duoc sy
quan tam nghién ctu cda céc nha todn hoc trong nuéc. Tiéu bigu nhu nhém nghién cdu thuéce
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MUC TIEU
- S& dung phuong phdp don diéu hodc két hop né véi cdc phuong phdp khéc dé thiét Igp dinh
tinh va déc biét la phuong phdp gidi s6 mét s8 bai todn déi véi phuong trinh vi phén thuéng va
phuong trinh dgo ham riéng cép 4 ndy sinh trong ly thuyé&t uén cda dém (1 chiéu) va ban (2
chiéu).
- Nghién ctu phuong phép don diéu cho phuong trinh phi tuyén cép 4 dang

u(4) = f (x,u’,u”
khéng chra hodc cé chiva thanh phén tich phén véi mét s8 logi diéu kién bién tuyén tinh hodc phi
tuyén.
- M& réng két qud sang phuong trinh cép 4 dao ham riéng.
- Nghién céu tuong ty rdi rac cba cée bai todn dé va cée phuong phdp s htu hiéu hién thyc héa
ching.
- Thyc hién tinh todn trén mdy tinh dién t& dé kiém tra sy héi ty cla céc thudt todn da duoc nghién
ctu bang ly thuyét.
- Gép phan néing cao ndng lyc nghién céu cho can bd gidng day Todn hoc gidi tich va Todn &ng
dung cda Pai hoc; phyc vy hiéu qué cho céng tdc NCKH va ddo tao sau dai hoc chuyén nganh
Todn gidi tich va Todn ¢ng dung cda Dai hoc Thai Nguyén;



- M& réng hop tdc nghién ciu khoa hoc véi cée co s& nghién ciu ngodi Bai hoc.

NOI DUNG

- Nghién ctu phuong phép don diéu cho phuong trinh phi tuyén cép 4 dang

u(4) = f (x,u’,u”

khéng chra hodc cé chiva thanh phén tich phén véi mét s8 logi diéu kién bién tuyén tinh hodc phi
tuyén.

- M& réng két qud sang phuong trinh cép 4 dao ham riéng dang

A(kAu) - aAu + bu = f (x,u, Au)

véi mét s& diéu kién bién tuyén tinh hodc phi tuyén.

- Nghién cdu tvong ty r&i rac cda cde bai todn néu trén va cac phuong phdp s hiru hiéu hién
thuc héa ching.

- Thyc hién tinh todn trén mdy tinh dién t& dé kiém tra sy héi ty cla céc thudt todn da duoc nghién
ctu bang ly thuyét.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ctu ly thuyét (tS chic Seminar, trao dai, hop tdc nghién ctu).

Thiét lap méi hodic s dung céc nguyén ly cuc dai da bigt & mic lign tuc d€ nghién ctu tinh don
digu va hdi ty cba cée day xdp xi cho céc bai todn.

Thiét lap méi hodic s& dung cdc nguyén ly cyc dai da bigt & mic roi rac dé nghién ctu tinh don
digu va hdi ty cba cée day xdp xi cho céc bai todn da réi rac héa.

Su dung céng cuy dai s& tuyén tinh va gidi tich ham nghién ctu hé phuong trinh dai s6 duoc dén
dén.

Thuc hién tinh todn trén mdy tinh dién to dé kiém tra sy hoi tu cla céc thudt todn da duoc nghién
cu bang ly thuyét va nghién ctu bang thyc nghiém nhirng thuét todn chua chiing minh duoc
bdng ly thuyét.

HIEU QUA KTXH

Hiéu quéd dy kién:

- Gido duc, ddo tao, Kinh t&, xa héi

+ Néng cao nang lyc nghién cdu cla chid nhiém dé tai va céc thanh vién tham gia dé tai.

+ Gép phén phyc vy cdng tac dao tao, NCKH chuyén nganh Todn tai Dai hoc Théi Nguyén.

+ Mé réng hop téc nghién céu khoa hoc véi co s& dao tao va nghién céu ngodi Dai hoc Thai
Nguyén.
PON V| SU DUNG

Gép phéan phuc vy céng téc dao tao, NCKH chuyén nganh Todn tai Dai hoc Thai Nguyén.



