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1. Téng quan tinh hinh nghién ctu thuéc finh vyc dé tai & trong va ngodi nuéce

1.1. Khéi niém vé bdi loc tréng céy

Baii loc trong cdy chinh la mé hinh dét ngép nuéc nhan tao va né duoc dinh nghia nhy sau: “Hé
th&ng duoc thiét ké va xdy dyng nhu mét ving dét ngdp nuéc nhung viéc xu ly nuéce théi higu qua
hon, gidm dién tich va ddc biét c6 thé qudn ly duoc qud trinh van hanh & méce don gidn”.

Dat ngéip nuédc nhan tao hay dat ngép nudc kién tao hay bai loc tréng céy la cong trinh mang day
dd céc ddc diém chie ndng, vai tro va y nghia cda dét ngép nudc ty nhién théng thuong. Viéc
thiét k& va xay dyng mét mé hinh ddt ngép nuéc nhén tao nhdm phuc vy cong tdc qudn ly va st
dung hiéu qud hon. Trong xu ly méi trudng, viéc su dung mé hinh dét ngéip nuéc nhén tao la chd
yéu va dem lai hiéu qud cao hon, cd vé mé&t méi trudng va kinh t&.

Dét ngdp nudc nhén tao hay béi loc trong céy chinh & cdng nghé xu ly sinh thai méi, duoc xay
dyng nham khéc phyc nhiing nhuoc digm cba bai dét ngdp nuéc ty nhién ma vén ¢6 duoc nhiing
vu diém cda ddt ngdp nuéc ty nhién. Céc nghién ctu cho thdy, bai loc nhan tao trong céy hoat
déng t6t hon so véi dét ngép nudc ty nhién cung dién tich, nhe ddy cda béi loc nhén tao c6 doé
déc hop ly va ché& do thdy luc duoc kiém sodt. D6 tin cdy trong hoat déng cla bai loc nhan tao
ciing dugc néng cao do thyc vat va céc thanh phén khéc trong bai loc nhén tao cé the quén ly
duoc nhu mong muén.

Bdii loc tréng cay gén day da duoc biét dén trén thé gidi nhu mét gidi phdp cong nghé méi, xu ly
nudc thdi trong diéu kién ty nhién véi hidu sudt cao, chi phi thdp va 8n dinh, ngay cang duoc dp
dung réng rdi. éViéf Nam, céng nghé trén thyc chét con rét méi.

Bai loc tréng cdy dung dé xu ly nuée théi trong diéu kién ty nhién. Véi céc théng sé lam viéc khac
nhau, béi loc trong céy duoc su dung rong rdi trong xu ly nhiéu logi nuéc théi. Khéc véi bai dét
ngdp nudéc ty nhién, thudng la noi tiép nhdn nudc théi sau khi xu ly, véi chét lvong da dat yéu
céu theo tidu chudn va ching chi lam nhiém vy x& ly béc cao hon, béi loc trdng céy la mét thanh
phdn trong hé thdng céc céng trinh x& ly nuéc thdi sau bé ty hoai hay sau x& ly bac hai.

1.2. Phén logi bdi loc tréng céy

Bai loc tréng céy c6 thé duoc phan logi theo hinh thire nuéi trong dign hinh cda céc loai thuc vat
nhu: hé thdng thyc vat ndi, hé thdng ré chum ndi va hé théng thuc vat chim [Brix va Schierup,
1989]. Hau hét céc hé théng déu st dung cdc loai cay ré chum, tuy nhién ¢ thé phan logi theo
dang vét liéu si dung va ché dé dong chdy trong hé théng [18] .

Cé 2 kiéu phan logi dét ngdp nudc kign tao co bdn theo hinh thire chdy: Loai dong chdy ty do trén
mat dét (Free surface flow) va logi chay ngém trong dét (Subsurface slow).

1.2.1. Baii loc tréng céy cé dong chdy bé mat (Surface flow wetland - SFW)

Hé théng ndy mé phdng mét dam lay hay dét ngép nuéc trong diéu kién ty nhién. Duéi déy bai
loc I mét 16p dét sét ty nhién hay nhén tao, hodc rdi mét 1ép vai nhya chéng tham. Trén l6p
chdng thdm la ddt hodic vét liéu pht hop cho sy phét trién cda thyc vat cé than nhé lén khdi mat
nuéc. Dong nuéc théi chdy ngang trén bé mét 16p vét liéu loc. Hinh dang béi loc nay thuong la
kénh dai hep, vén t6c dong chdy chém, than cay trong nhé lén trong bai loc la nhiing diéu kién



can thiét dé tao nén ché& dé thuy kigu dong chdy ddy (plug-flow) [3, 15].

Hé théng dong chdy bé mat la hé théng duoc thiét k& cé 16p nuéc bé mét tigp xdc véi khong
khi. Trong hé théng dong chdy ngam, myc nuéc duoc ¢6 dinh thép hon so véi bé mat vét ligu. DBéi
véi hé théng dong chdy ngdm ngang, ép vét liéu ludn duoc git trong trang thai béo hod nuéc;
déi véi hé théng dong chdy ding, 16p vét lidu khdng & trang théi béo hoa vi nuéce duoc cap
khéng lién tuc ma theo céc khodng théi gian nhét dinh va dugc thdm qua 16p vat liéu (tvong ty
nhu trong hé théng loc cét gién doan).

Tat cd cde dang badi loc ngép nudc déu duoc cdy trong it nhét la mét logi thuc vat ¢6 ré
trong mét logi vat liéu ndo dé (thuong la dét, sdi hodic cét). Céic chdt 6 nhiém duoc khu nhe sy
phdi hop cla céc qué trinh héa hoc, ly hoc, sinh hoc, ldng, két tda va hdp thy vao dét, qua trinh
déng héa bdi thyc vét va cde sy chuyén héa bdi cée vi khudn [Brix, 1993; Vymazal va céc cong
sy, 1998][13, 16].

B&i loc ngdm trong céy cé dong chdy bé mat thudng ¢ dién tich tir vai trém dén vai chyc
mét nghin vudng. Théng thuong, i lvong thiy lyc trong cac bai loc ty nhién thuong nhé hon so
véi cde bai loc nhén tao do khéng duoc thiét k& cho myc dich xu ly nuéc théi [Kadlec and Knight,
1996][17, 20]. Cdc hé théng duoc thigt k& cho myc dich xu ly nuéc théi 6 néng do nito va
phétpho thép (hodic luu gitr hodn toan) thudng 6 tdi luong bé mat rét thdp, nguoc lai di véi céc
hé thdng duoc thigt ké dé xu ly céc chdt hiru co (BOD) var chét lo Iing thuong ¢6 téi lvong bé mét
cao hon. Chiéu séu myc nuéc trong hé théng khodng 5 dén 90 cm, théng thudng la 30 dén 40
cm. Hé thdng dong chdy bé mat thuong duoc st dung dé x& ly bé sung va duoc b tri sau céc
logi hé sinh hoc tuy tién hodic hé hiéu khi trong déay chuyén xu ly nuéc théi [9, 21].

Nguén cda Trinh Xuén Lai - 2000
Hinh 1.1. Bai loc tréng cdy dong chdy mat

1.2.2. Baii loc tréng céy cé dong chdy ngdm (Subsurface flow wetland)

Baii loc tréng céy 6 ddng chdy ngdm con duoc goi l& bai loc ngdm tréng cay. O chéu Au,
céc hé théng bai loc dong chdy ngdm qua dét va séi da duoc tng dung va xdy dung rdt phd bién.
Say (Phragmites australis) la loai thyc vat dugc cdy tréng phd bién nhdt trong hdu hét céc hé
th&ng, mot s& hé thdng c6 trong thém cée logi thyc véit khac. Dét hodic séi thuong dugc dung lam
véit lidu trong cdc bdi loc vi ching cé khd nang duy tri dong chdy ngdm. Cac hé théng su dung dét
thuong gdp cdc van dé vé dong chdy tran bé mét, d8i véi céc hé théng su dung sdi thuong gép
céc hién tuong téc dong. Hé théng dong chdy ngam thuong ¢ dién tich bé mét nhé (<0,5 ha) va
tdi lvong thdy lyc 16m hon so véi hé théng dong chdy bé mét [18, 20].

O chau Au, céc hé théng dong chdy ngdm thueng duoc st dung d& xi ly béc hai di véi nuéc
thdi sinh hoat tr céc khu vuc néng thén cé dan s& khodng 4400 dén. O Béc My, hé théng nay
duoc st dung dé x& ly bac ba dsi véi nuéc théi sinh hoat tir cdic khu vyc cé dén 58 1én hon.

Hé théng nay chi méi xuédt hién gén déy va duoc biét dén véi cée tén goi khdc nhau nhu loc ngém
trong cdy (Vegetated submerged bed - VBS), hé thdng xu ly véi ving ré (Root zone system), bé loc
véi vét lidu sdi trong sdy (Rock reed filter) hay bé loc vi sinh va vét liéu (Microbial rock filter). Céu
tao cba bai loc ngém tréng cdy vé co bdn ciing gém cdc thanh phan tvong ty nhu bai loc trong
céy ngdp nudc nhung nudce thdi chdy ngam trong phan loc cda bai loc. Lop loc, noi thyc vét phat
trién trén d6, thuong gom cé dét, cét, séi, dé dém va duoc x&p theo thi ty tr trén xudng dudi, gitr
dé x8p cta lép loc. Dong chdy c6 thé cé dang chdy tir duéi lén, tir trén xudng duéi hodic chdy



theo phuong ndm ngang. Dong chdy phé bién nhét & bai loc ngdm la dong chdy ngang. Hau hét
céc hé théng duoc thiét ké véi dé déc 1% hodic hon [3, 9, 17, 18].

Khi chdy qua 16p vét ligu loc, nuéc théi duoc loc sach nhd tiép xic véi bé mat cia céc hat vat ligu
loc va1 ving ré cda thyc vét tréng trong bai loc. Ving ngép nuéc thudng thigu oxy, nhung thyc vét
cba bai loc c6 thé vén chuyén mét lvong oxy dang ké t6i hé thdng ré tao nén tigu viung hiéu khi
canh ré va ving ré, cling cé mét vung hiéu khi trong 16p loc sat bé mét tigp gidp gitra dét va khong
khi.

B&i loc ngdm tréong cdly dong chdy ngang cé khé néng xu ly chét hru co va ran lo lung t6t, nhung
khd néng xu ly céc chét dinh dudng lai théip, do diéu kién thiéu oxy, ki khi trong céc bdi loc khéng
cho phép nitrat hod amoni nén khd nang xu ly nito bi han ché. Xu ly photpho ciing bi han ché& do
cée vét lidu loc duoc su dung (sdi, d& dam) cé khd nang hdp phy kém [3, 9, 17, 18].

Hinh 1.2. Bai loc tréng cdy c6 dong chdy ngém
Logi ndy bao gém cd céc logi bai loc cé dong chdy ném ngang hay dong chdy théng ding tir
dudi lén, tr trén xudng.

1.2.2.1. Hé théng véi dong chdy ngang duéi mat déit (Horizontal subsurface flow - HSF):

Hinh 1.3. So d6 bai loc kién tgo chdy ngéam theo chiéu ngang
(v& lai theo Vymazal, 1997)

Hé théng nay duoc goi la dong chdy ngang vi nuéc théi duoc dua vao va chdy chém qua tang loc
x8p dudi bé mat cia nén trén mét dudng ngang cho 16i khi né t61 duoc noi dong chdy ra. Trong
sudt thoi gian nay, nudc thdi sé tiép xtc véi mdt mang luéi hoat dong cba céc déi hiéu khi, hiém
khi va ki khi. Céc déi higu khi & xung quanh ré va béu ré, noi loc O2 véio trong bé mat. Khi nuéc
théi chdy qua déi ré, né duoc lam sach béi sy phén hdy sinh hoc cda vi sinh vét béi céc qué trinh
héa sinh. Logi thyc vét si dung phé bién trong céic hé théng HSF la cay say [3, 17, 18, 21

1.2.2.2. Ha théng v&i dong chdy thdng ding (Vertical subsurface flow - VSF):

Nudéc théi duoc dua vao hé théng qua 8ng dan trén bé mat. Nuéc s& chdy xudng duéi theo

chiéu thdng diong. O géin duéi ddy c6 8ng thu nuéc da x& ly d& dua ra ngoai. Céc hé théng VSF
thuong xuyén duoc st dung dé xu ly lan 2 cho nuéc thdi da qua x& ly 1an 1. Thyc nghiém da chi
ra la né phu thude vao x ly so bd nhu bé ldng, bé ty hoai. Hé théng dét ngdp nuéc cling cé thé
duoc ép dung nhu mét giai doan cda xu ly sinh hoc [3, 9, 17, 18, 20].
Tuy nhién, trén thyc t& mé hinh DNN nhéin tgo duoc xdy dyng theo hai hé théng: Bai loc tréng céy
ngdp nuéc (FWS); Béi loc tréng céy dong chdy ngém hay Béi loc ngam tréng cdy, véi dong chdy
ngang hay dong chdy thdng ding (SSF). Céch thiec phén chia céc hé thdng khac nhau nhung
ching hoat déng theo cing mét co ché.

Hinh 1.4. So d6 bai loc kién tao cé dong chdy ngam theo chiéu ding

(v& lai theo Cooper, 1996)

Bai loc c6 dong chdy ngém trong cdy (Free Water Surface Contructed Wetland-FWS CW).

Dong chdy duéi bé mét vung dét ngép nuédc (SSF) la: Vung dét ngép nuéc cda SSF duoc xdy
dung véi vét lieu x8p (vi dy: dét, cét, sdi) nhu la mét chét nén cho téing truédng cda thyc vét bat
ngudn tir ving dét ngdp nuée. Cac ving ddt ngdp nudce cba SSF duoc thigt k& dé nudce chdy theo



chiéu ngang hodc theo chiéu doc théng qua cdc bé mat va duéi bé mat mat dét. Céc loai thyc vét
duoc tréng phé bign nhét trong bai loc la Cé nén, Say, Céi, Bdc, Lach... oxy cung cdp cho bé mat
va cho phép sinh hoc téing trudng tich Iy vé ngudn gdc cba né [3]. Vi khudn va ndm cé loi séng
trong chdt nén nhu mang sinh hoc gdn lién véi céc hat chét nén. Dong chdy duoc duy tri béi day
va d6 déc hodc mét céu tric diéu chinh cho phép myc nuéc duoc ha xudng & cusi nén. Logi nay
it tn kém va tao sy diéu hoa nhiét d6 khu vyc cao hon logi chdy ngém, nhung higu qud xu ly kém
hon, t6n dién tich dat nhiu hon va cé thé phéi gidi quyét thém vén dé mudi va cén tring phét
frién.

1.3. Nguyén ly co bdn trong béi loc tréng cay

- Dong chdy duéi bé mat ving déat ngdp nudc (SSF) véi dong chdy ngang thudng thiéu oxy; luong
oxy cung cdp tr dong chdy chi yéu do sy khuéch tén trong lép loc tir 6 ma khéng khi tham nhap.
3 loai bai loc nay, luong oxy duoc cung cdp tir ré cdy c6 vai trd quan trong d& cung céip cho vi
sinh vt hiéu khi hoat déng.

- Dong chdy duéi bé mat vung dét ngép nudce (SSF) véi dong chdy thdng ding qué trinh higu khi
& chiém vu thé:

+ Qué trinh khuéch tan va xdo tron dién ra tir d6 khéng khi thém nhdp qua hé théng phan phai.

+ Nuéc chia oxy theo déng chdy ding, thdm tr trén xudng dudi cung cdp cho vi sinh vét hoat
déng.

- Qué trinh loc phy thudc va kich thuéc hat, kich thuéc hat cang nhé thi dién tich tiép xtc bé mat
cang lén va cang hap phuy nhiéu hon.

- Hép phy va léng duoc taing cudng bdi ham lugng Fe, Al, va/hodc Ca cao trong vét liéu loc.

+ Hép thy chét dinh dudng nhe cdy, c6 khd néng tai st dyng néu thu hoach céy. Vén t8c dong
chdy gidm, cé qud trinh l&ng va tich ty P, kim logi ndng va chét htu co da b hép thy, hdp phy.

- Phan huy di dudng céc chét hiru co, véi céy tréng nhé lén mét nuéc thuong cé luong éxy han
ché&, khéng c6 quang hop sdy ra trong nuéc.

- Trong viing ky khi c6 qué trinh khy nitrat var ldng cdin cdc mudi sunphit va kim logi

- Tdc dung cla cdy trong bai loc tréng céy ngéip nuéc:

+ Gidm van t8c dong chdy va lam t&ng khé néng léng cdn.

+ Gidm x4i mon va syc cdn U ddy.

+ Ngéin gié va chéng suc cdn.

+ Tao béng va gidm sy phdt trién cda Phytoplankton (k& c& thyc vét nai)

1.4. Co ché& xt ly nuéc théi bang dat ngdp nuéce

D& thiét k&, xdy dyng, van hanh bai loc tréng céy chinh xéc, dat higu qué cao, viéc ndm rd co ché
xu ly nuéc théi cda bai loc la hét stc can thigt. Céc co ché dé bao gém léng, két tia, hép phy hod
hoc, trao d&i chét cla vi sinh vat va sy héip thy cda thuc vat. Cac chét 6 nhiém ¢ thé duoc logi bd
nhd nhiéu co ché déng thai trong bai loc.

1.4.1. Co ch&logi bé céc chét htru co c6 khd nang phan hiy sinh hoc trong nuéc théi

Trong cdc bdi loc, phan huy sinh hoc déng vai tro [én nhét trong viéc logi bd céc chét hiru co dang
hod tan hay dang keo c6 khé néng phén huy sinh hoc (BOD) cé trong nuéc théi. BOD con lai cung
céc chét rén lang dugc s& bi logi bd nhe qué trinh l&ng. Cé bai loc ngdm tréng céy va bai loc
trong cdy ngdp nuéc vé co bén hoat déng nhu bé loc sinh hoc. Tuy nhién, ddi véi bai loc tréng
cdy ngép nuéc, vai trd cba cée vi sinh vét lo Itng doc theo chiéu séu cét nudc cia bdi loc dsi véi
viéc logi bé BOD ciing rét quan trong. Co ché logi bd BOD trong céc mang vi sinh vét bao boc
xung quanh 16p vat ligu loc tvong ty nhu trong bé loc sinh hoc nhé giot. Phén hiy sinh hoc xdy ra



khi céc chét htu co hod tan duoc mang vao 16p mang vi sinh bém trén phén than ngép nuéc cia
thyc vét, hé thdng ré va nhiing viing vét ligu loc xung quanh, nhe qué trinh khuéch tan. Vai trd cda
thyc vét trong bai loc la:

+ Cung cdp méi trudng thich hop cho vi sinh vét thyc hién qué trinh phan hiy sinh hoc (higu khi)
cu trd.

+ Van chuyén oxy vao ving ré dé cung céip cho qué trinh phén hiy sinh hoc hiéu khi trong lép vat
liéu loc var bo ré [3, 9].

Bai loc ngéip nuéc cé khd néing xu ly BOD cao, néng d& BOD trong nuéc sau xu ly thudng nhd
hon 20 mg/I. Trong tét c& cdc dang béi loc déu cé chu trinh tuan hodan cacbon riéng sén sinh
luong BOD thdp (1,3 mg/I), vi vdy BOD trong nuéc sau xu ly thudng trong mic giéi han thédp
[Kadlec va Knight, 1996] [19]. Tham chi d&i véi nhiing khu vyc ¢6 diéu kién khi héu thép hodic c6
khé& néng déng bang vao mua déng, BOD trong nuéc sau xu ly véan dat & mic thép [Brix,

1998][18].

Nguén: Trinh Xuén Lai, 2000
Hinh 1.5. Budng di cia BOD/Cacbon bai loc

1.4.2. Co ché logi bd chét rdn trong nuéc thdi

- Céc chdt ldng duoc logi bd dé dang nh co ché léng trong luc, vi hé thong bai loc trdng cay c6
thoi gian luu nuéc dai. Chét rén khong ldng duoc, chét keo c6 the duoc logi bd théng qua co ché
loc (néu cé st dung cét loc), ldng va phan hdy sinh hoc (do sy phét trién cda vi sinh vat), hot bam,
hdp phuy lén céc chét rén khéc (thyc vat, dat, cét, séi...) nhe lyc hdp dan Van De Waals, chuyén
déng Brown. D3i véi sy hit bam trén [ép nén, mét thanh phan quan trong cda bai loc ngéam,
Sapkota va Bavor (1994) cho rdng, chét rén lo Iing duoc logi bé truéc tién nhd qué trinh ldng va
phan hdy sinh hoc, tvong ty nhu céic qué trinh xdy ra trong bé sinh hoc nhé giot [15, 16].

- Tét c& cdc dang bai loc ngép nuéc déu cé khd néing khu chét lo lung véi higu qué cao. Néng dé
chét lo lung trong nuéce sau xu ly trung binh nhé hon 20 mg/| va thuong duéi 10 mg/I [3]. Déi
véi hé théng dong chdy bé mat cé dién tich mat nuéc tigp xic véi khong khi lén, higu qué xu ly
chét lo Iing thuong thdp hon do khé néng phét trign cia céc logi rong, tdo. Céc bai loc logi nay
can duoc thiét k& c6 do sau myc nudce thap, cdy trong cdc loai thyc vét ndi véi mat do 16n tai khu
vuc thu nuéc dé logi bd tdo trudc khi xd nudce ra ngudn tiép nhan. Thyc vat ndi tréng trén bé mét
nuéc s& han ché khd nang phét trién tdo do ngdn cdn qud trinh quang hop cla céc lodi thyc vét
séng trong nuéc [8].

- Céc co ché xu ly trong hé théng nay phu thudc rét nhiéu vao kich thuéce va tinh chét cda cac chat
rén cé trong nuéc thdi va cac dang vét lidu loc duoc su dung. Trong méi truong hop, thyc vét
trong bdi loc khong déng vai tro déng ké trong viéc logi bd céc chat rén [9].

a. Nguén: Trinh Xuén Lai, 2000
Hinh 1.6. Budng di cia cac hat rdn trong béi loc

1.4.3. Co ché logi bd Nito trong nuéc théi

- Nito duoc loai bd trong cac bai loc chd y&u nhe 3 co ché chd yéu sau:

+ Nitrat hod/kh nito

+ Sy bay hoi cia amonidc (NH-3)



+ Sy hép thy cda thyc vét

- Hién nay cdc nha nghién cu van chua théng nhét vé tdm quan trong cba céc co ché khu nito
nhu déc biét véi hai co ché nitrat hod/khu nitrat va sy hdp thy cda thyc vét.

- Co ch& xu ly chinh ddi véi céc thanh phén nito trong bai loc ngdp nuéc nhén tao la cac qué trinh
nitrat héa va khu nitrat [Gersberg va Goldman, 1983; Reddy va céc cong sy, 1989][14]. Tai céc
vung hiéu khi, céc vi khudn nitrat héa éxy héa améni thanh nitrat, tai céc ving thigu khi céc vi
khuéin khi nitrat chuyén héa nitrat thanh khi nito (N2). Oxy cén thiét cho qud trinh nitrat héa duoc
cung cdp tr khéng khi va tr hé ré thyc vat. Trong hé thdng dong chdy ngém ding véi hinh thic
tusi gian doan, khd nang &xy héa cao hon nén hiéu qué nitrat héa dat cao hon nhiéu so véi hé
thdng ddt bdo hod nuéce. Cay trdng hép thy nito va tdng hop thanh sinh khai. Tuy nhién sy hdp thy
nito bdi céiy trong thudng cé t8c dé théip hon so véi qué trinh khy nitrat [3].

- Ngodi ra, sy phan hiy céc chdt & nhiém ciing duoc thyc hién bdi céc qué trinh khéc. Cac ving
ky khi cting thuong dugc hinh thanh trong bai loc ngép nuéc nhan tao, va céc chét 6 nhiém ciing
duoc khy trong diéu kién ky khi tai céic viung nay. Céc vi khudn ky khi c6 thé phén hdy cac hop
chdt hiru co va khi nitrat. Qud trinh khi nitrat chi c6 thé xdy ra trong diéu kién khong cé éxy va
gidu cacbon hu co (ngudn dinh dudng cho céc vi khudn khi nitrat).

- Trong céic bdi loc, sy chuyén hod cda nito xdy ra trong cdc tang oxy hod va khi cia bé mét tigp
xUc gira ré va dét, phdn ngdp nudc cba thyc vat ¢é than nhé 1én khdi mét nuéc. Nito hivru co bi
oxy hoé thanh NH4+ trong cd hai lép déit oxy hod va khu. Lép oxy hod va phén ngép cia thyc vét
la nhirng noi chd y&u xdy ra qud trinh nitrat héa, tai ddy NH4+ chuyén hod thanh NO2- béi vi
khu@n Nitrosomonas va cudi cing thanh NO3- béi vi khuéin Nitrobacter. O méi trudng nhigt dé
cao hon, mét s6 NH4+ chuyén sang dang NH3 va bay hoi vaio khong khi. Nitrat trong tdng khi s&
bi hyt di nh& qud trinh khy nitrat, loc hay do thyc vét hép thy. Tuy nhién, nitrat duoc cdp vao tir
vung oxy hod nhé hién tvong khuéch tan [1, 2, 3, 9].

- D3i véi bé mat chung gitra dét va ré, oxy tir khi quyén khuéch tén vao ving 16, than, ré cda céc
cdy tréng trong bdi loc va tao nén mét lép gidu oxy tvong ty nhu 6p bé mat chung gitra dét va
nuéc. Nhe qué trinh nitrat hod dién ra & ving higu khi, tai day NH4+ bi oxy hod thanh NO3-.
Phan NO3- khéng bi cay tréng hép thy s& bi khuéch tan vaio ving thigu khi, va bi khu thanh N2 va
N20 do qué trinh khi nitrat. Lugng NH4+ trong ving ré duoc b sung nhé ngudn NH4+ tir viing
thi€u khi khuéch tan véo.

- Céc hop chét nito duoc cée vi khudn chuyén héa thanh khi nito va thodt vaio khi quyén. Qua
trinh &xy héa thuong gisi han khd nang khu nito, vi véy céu tao cba bdi loc va thanh phén cac
chat 6 nhiém trong nudc théi 6 dnh hudng lén 16i khd néing khi nito. Céc hé théng dong chdy
ngdm thuong dat hidu qud kh nito & mic 30,40%; déi véi hé dong chdy bé mét c6 i trong bé
m&t thdp hon va thuong cé higu qud khu nito dat cao hon 50% [7, 9]..

b. Nguén: Trinh Xuén Lai, 2000

Hinh 1.7. Budng di cba Nito trong bai loc

1.4.4. Co ch&logi bé Photpho trong nuéc théi

- Qua trinh khu phétpho trong bdi loc ngép nuéc xdy ra chi yéu bdi cdc phén tng hép thy va két
t0a cing cdc nguyén t6 khéang chéat nhu nhém (Al), sét (Fe), canxi (Ca), va mun sét trong dét tram
tich [Richardson, 1985]. Céc trang thai ddt dm va khé trong cdc giai doan luan phién lam ting
kha néing & dinh phétpho trong ép tram tich [Bayley et al., 1985; Sah and Mikkelsen, 1986]. Sy



hap thy phétpho béi thyc vét déng vai trd quan trong trong hé théng 6 tdi lvong bé mat thap

[Reddy vai De Busk, 1985; Breen, 1990][3, 15].

- Co ch& logi bd photpho trong béi loc tréng cdy gém c¢6 sy hép thy cia thyc vét, cdc qué trinh
déng hod cla vi khudn, sy hép phy lén dat, vat liéu loc (chd y8u la lén dét sét) va cée chét hiu co,
két tia va léng cdc ion Ca2+, Mg2+, Fe3+, va Mn2+. Khi th&i gian lvu nuéc dai va dét sv dung
cé cdu tric min thi cdc qud trinh logi bd photpho chd yéu la sy hép phu va két tia, do diéu kién
ndy tao co hdi 16t cho qud trinh hdp phu photpho va céc phdn ng trong dét xdy ra (Reed va
Brown, 1992; Reed va nnk, 1998) [3, 16].

- Tuong ty nhu qud trinh logi bé nito, vai trd cda thyc vét trong véin dé logi bé photpho vén con la
van dé tranh cdi. DU sao, déy ciing la co ché duy nhét dua hén photpho ra khdi hé théng bai loc.
Céc qud trinh héip phy, két tda va léng chi dua duoc photpho vao dét hay vét liéu loc. Khi lugng
photpho trong 16p vét liéu vuot qua khd nang chia thi vét liéu phan vét liéu hay 16p tram tich dé
phdi dugc ngo vét va xa bo.

Khé néing khtr nito va phétpho cda bai loc ngép nuéc nhan tgo ¢6 thé khéng dn dinh va phy thude
vdo cdc ddc tinh thiét k& va i lvong chdt ban. Sy gia téing lugng sinh khéi du va céic khéang chét
& co s& bén viing cho qué trinh khi phétpho trong bai loc ngép nuéc. D& dat duoc higu qua xa ly
phétpho thuong phdi mét mét thoi gian lau. Bai loc dung trong myc dich xu ly phétpho thuong lén
va tiép nhan nudc théi loding hodic nuéc théi da duoc xu ly so bs. Bai loc ngép nuéce 6 khé ndng
xt ly nito d& hon so véi phétpho [3, 91.

Nguén: Trinh Xuén Lai, 2000
Hinh 1.8. Budng di cda phét pho trong bai loc
1.4.5. Co ch&logi bé kim logi n&ing trong nuéc thai
- Khi céc kim logi néing hod tan trong nuéc théi chdy vao bai loc tréng cdy, céc co ché logi b
ching gém cé:
+ K&t tda va lédng & dang hydréxit khéng tan trong vung hiéu khi, & dang sunfit kim logi trong ving
ki khi cba l6p vat ligu.
+ Hép phu |&n cac két tia oxyhydréxit sat, Mangan trong vung hiéu khi.
+ Két hop, lan véi thyc vat chét va dét.
+ Hdp thy vao ré, than va | cda thyc vét trong bai loc trdng cay.
- M&t phén nhd céc nguyén 8 kim logi cing dugc hdp thy va két hop cung cac khodng chét hivu
co va duogc tich ty trong béi loc ngép nuéc dudi dang tram tich. Sy hép thy bédi thyc vat va
chuyén héa bdi céc vi khuan ciing cé thé déng vai trd quan trong trong xu ly kim logi [Watson va
cdng sy, 1989][14].
- Cdc nghién ctu chua chi ra duoc co ché ndo trong cdc co ché néi trén ¢6 vai trd [én nhét, nhung
nhin chung c6 thé néi rang lvong kim logi duoc thyc vat hép thy chi chiém mot phén nhét dinh
(Gersberg et al, 1984; Reed et al..., 1988; Wildemann & Laudon, 1989; Dunbabin & Browmer,
1992) [14]. Céc logi thyc vét khéc nhau c6 khé nang hdp thy kim logi néing rét khéc nhau. Bén
canh dg, thyc vat dam lay cing dnh hudng gidn tiép dén sy loai b va tich tri kim logi ndng khi
ching é&nh hudng t6i ché dé thiy luc, co ché hod hoc [ép tram tich va hoat dong cda vi sinh vét [1,
3]. Vét liéu loc la noi tich ty chd y&u kim logi néing. Khi khé néing chia cdc kim logi néing cia
ching dat t6i gisi han thi can nao vét va x& bd dé loai kim logi nding ra khai bai loc.
- Bai loc ngéip nuéc c6 khd nang luu gitr 16t mét s& kim logi néing. Tuy nhién khd nang luu gitr kim



logi cia béi loc thuong cé giéi han nhét dinh, trong truang hop qué tdi, ndng dé kim logi cé thé
dat ngudng gdy doéc cho hé thyc vat trong hé théng. Vi vay khéng nén su dung bdi loc ngép nuéc
dé x ly céc logi nuéc théi cé néng do kim logi ndng cao.

1.4.6. Co ch&logi b céc hop chét hiru co trong nuéc théi

- Cac hop chat htru co duoc logi bé trong cdc bai loc tréng céy chd yéu nhd co ché bay hoi, hdp
phu, phén hiy bdi céc vi sinh vét (chd y&u la vi khudn va ném), va hdp thy cda thyc vat.

- Yéu 18 quan trong dnh hudng dén hiéu suét logi bé céc hop chat hiu co nhd qué trinh bay hoi la
ham s& phy thudc cta trong luong phéan 0 chét & nhiém va ép suét rieng phén gitra hai pha khi-
nuéc xdc dinh béi dinh luat Henry.

- Qud trinh phén hiy céc chat ban hu co chinh nhd cée vi khudn hiéu khi va ki khi da duoc
khdng dinh (Tabak va nnk, 1981; Bouwer&McCarthy, 1983) [14], nhung qud trinh hdp phy cdc
chdt ban 1én mang vi sinh vat phéi xdy ra truée qud trinh thich nghi va phén hdy sinh hoc. Céc
chdt ban hu co chinh con ¢ thé duoc logi bd nhe qué trinh hat bém vat ly 1én bé mat cdc chat
rén ldng dugc va sau dé la qud trinh ldng. Qué trinh nay thuong xdy ra & phén déu cia bai loc.
Céc hop chdt htu co ciing bi thyc véat hdp thy (Polprasert va Dan, 1994)[15, 18], tuy nhién co ch&
ndy con chua duoc higu rd va phy thuédce nhiéu vao lodi thyc vat duoc tréng, ciing nhy déc tinh
cba cée chdt ban.

1.4.7. Co ch& logi bé vi khudn va virut ¢é trong nuéc théi

- Co ché& logi v& vi khuan, virut trong céc bdi loc tréng cay vé bén chét ciing gidng nhu qué trinh
logi bd céc vi sinh vat nay trong hé sinh hoc. Vi khudn va virut cé trong nuéc théi duoc logi bd
nho:

+ Cdc qué trinh vét ly nhu dinh két va lang, loc, héip phu.

+ Bi tidu diét do diéu kién méi trudng khéng thuén loi trong mét thoi gian dai.

- Céc qud trinh vat ly cting dan dén sy tidu diét vi khuan, virut. Téc dong cda cdc yéu 18 ly-hod cla
mdi fruong téi mac do diét vi khuan da duoc cong bé trong nhiéu tai lidu: nhiét do (Mara va Silva,
1979), pH (Parhad va Rao, 1974; Him va nnk, 1980; Pearson va nnk, 1987), bic xa mat troi
(Moeller va Calkins, 1980; Polprasert va nnk,1983; Sarikaya va Saatci, 1987). Céc yéu & sinh
hoc bao gom: thiéu chét dinh dudng (Wu va Klein, 19760), do céc sinh vét khac &n (Ellis, 1983).
Hién nhitng bdng chimg vé vai trd cda thyc vat trong viéc khi vi khuan, virut trong hé sinh théi
dém lay con chua duoc nghién céu 16 [9, 17, 20]

Nguén: Trinh Xuén Lai, 2000

Hinh 1.9. Qud trinh logi bd vi khudn trong bai loc

1.5. Mét 58 nghién ctu vé bdi loc trong cdy trén the gisi

O mién béc Thyy Dién, béi loc tréng cay duoc st dung d& x& ly bd sung nudc théi sau cée tram xi
ly d6 thi. Nhin chung, khu nito lad myc dich chinh, méc du hiéu qué xu ly TS va BOD ciing khd cao.
Nghién cdu cda J.L. Andersson, S. Kallner Bastviken va K. S. Tonderski da danh gia hoat déng
trong 3 - 8 ndm cla bén bai loc tréng cdy quy mé 16n (dién tich 20 - 28 ha) [17]. Hai bai loc tiép
nhdn nuéc théi dé thi, véi céc khau xu ly hod hoc va co hoc. Hai bai loc con lai tiép nhan nguén
nuéc thdi da duoc xu ly sinh hoc, do dé néng dé BOD (BOD7) va NH4+-N déu vao bdi loc thdp



hon. Céc bai loc hoat déng khé &n dinh, logi bd 0,7-1,5 tdn N/ha.ném. Day la gid tri trung binh
trong thoi gian nghién cu, véi tdi trong bién dai ti 1,7-6,3 tdn N/ha/ném. Lugng P bi khy ciing
bién dai trong khodng 10 dén 41 kg/ha.ndm, phy thudc vaio céc gid tri tdi trong khdc nhau, céc
dang hop chét P va vong tuan hoan néi tai cda P trong cdc bai loc [21].

O Na Uy, bi loc tréng cay dong chdy ngdm da duoc xdy dung dé xi ly nuéc thai sinh hoat vao
ndm 1991. Ngdy nay, & nhirng ving néng thén & Na Uy, phuvong phdp nay tré nén rét phd bién
dé x& ly nuéc théi sinh hoat, nhe cdc bai loc vén hanh véi higu sudt cao thadm chi cé vao mua
déng va véi chi phi thép. M6 hinh quy mé nhé duoc dp dung phd bién & Na Uy la hé théng bao
goém bé ty hoai, tiép dén la mét bé loc sinh hoc higu khi dong chdy thdng ding va mét bai loc
ngdm tréng cdy véi dong chdy ngang. BE loc sinh hoc higu khi truée bai loc ngdm dé logi bd BOD
va thyc hién céc qua trinh nitrat hod trong diéu kién khi hdu lanh, noi thyc véat “ngd” vao mua
dong [17]. Hé thdng duoc thiét ké theo tiéu chudn hién hanh cho phép dat higu sudt khi P n dinh
> 90% trong vong 15 ndm néu s dung cét thién nhién chéa nhiéu sét va canxi hodic sv dung vat
liéu hdp phu P tién ché& c6 trong lvong nhe. Lép vét ligu nay sau khi bdo hod P, cé thé st dung
ching lam chét cdi tao dét hay lam phan bén bé sung phétpho. Hiéu sudt logi bd N khodng 40-
60%. Higu qué logi bd céc vi khudn chi thi rét cao, thuang dat téi < 1000 coliform chiu nhiét/ 100
ml.

Tai BPan Mach, huéng dén chinh thirc méi vé xu ly nuéc théi tai chd nuéc théi sinh hoat gén day
da duoc Bd Méi Truong Dan Mach céng b, ép dung bét budc déi véi cac nha riéng & néng thén.
Trong huéng dén nday nguei ta da dua vao hé thdng bai loc ngém tréng cay dong chdy théng
ding, cho phép dat higu sudt kho BOD téi 95% va nitrat hod dat 90%. Hé théng nay cé thé bao
gbém cd qué trinh két tia hod hoc dé téch phétpho bang PAC trong bé phdn ¢ng léng, cho phép
logi bé 90% phétpho [17]. Dién tich bé mét cda bai loc la 3,2m2/ngudi va chiéu séu loc hidu qua
lad Tm. Nudéc théi sau ldng s& duoc bom gidn doan 1én bé mét cda l6p vét liéu loc bdang bom va hé
théng ng phan phdi. Lép thodt nuéc & ddy duoc thong khi bi dong théng qua céc 8ng hoi nhdm
t&ing cuang sy trao ddi oxy vao qud trinh loc. Mét nira dong chdy da duoc nitrat hod tir 16p vat
ligu loc s& duvoc bom tudn hodn vao ngdn déu cia bé ldng hodic chdy vao ngén bom nhdm téng
cudng qué trinh khi nito va 8n dinh hoat dong cla hé thdng. Hé thdng loai bd phdtpho duoc dat
trong bé l&ng véi mét bom dinh lvong c& nhd. Hod chdt duoc trén véi nuéc thdi nha hé thdng
bom déng bdng khi don gidn, dong thoi lam nhiém vy tuan hoan nuéc trong ngdn ldng. Hé thdng
béi loc tréng céy dong chdy thdng ding la mét gidi phdp thay thé cho loc trong déit, cho phép dat
hiéu qud xu ly cao truéc khi xé ra méi truong.

- Nghién cdu vé logi bd vi sinh vét trong nuéc thai:

O Do, mét chuong trinh nghién ctu v& mat vi sinh vét - sy 18n tai va chét cda céc mam bénh
trong nudc thdi duoc thyc hién béi nhém nghién cu Hagendorf Ulrich, Diehl Klaus va nhiéu
ngudi khéc trong nhigu ndm, trén cdc méu nuéc lay tir ba béi loc tréng cdy xu ly nuéc théi da qua
xt ly so bd (bé& ty hogi nhiéu ngén, hd) v 1 nuéce thdi sinh hoat dé qua x& ly so bs. Néng dé cda
céc vi sinh vét chi thi hay cdc mém bénh duoc xdc dinh & nhiéu vi tri va céc béc cia hé théng xu
ly. V&i 56 lidu tr hon 3600 phan tich vi sinh, so sanh véi cac s& liéu tr mét hé théng da vén hanh
dugc 18 ndm cho phép dua duoc cd cée yéu t6 van hanh vao trong dénh gié.

Cdc nghién ctu cho thdy rdng hiéu suét loai bd trung binh cda cdc vi sinh vét chi thi va céc méam
bénh ndm trong khodng 1,5 - 2,5 don vi log véi hé théng xi ly mét béc va 3 - 5 don vi log dai véi
hé thdng x ly nhiéu béc. Khéng cé sy khdc nhau déng ké gitra bai loc ngdm tréng céy dong chdy
ngang va dong chdy ding. Hiéu suét loai bd vi sinh vét trong céc bai loc trong céy ré rang la hon



hdn so véi hé théng bun hogt tinh truyén théng.
- Nghién ctu x& ly bun bé phét bang bai loc ngém tréng cay:

Vién Céng nghé Chau A (AIT), Théi Lan, két hop véi Vién Khoa hoc va Céng nghé Méi Trudng
liéen bang Thuy Sy SANDEC, EAWAG dai tién hanh nghién céu thyc nghiém x& ly phan bun bé
phdt ldy tr Bangkok bdng hé thdng bai loc ngdm tréng cdy dong chdy thdng ding véi cdy cd nén
(Typha) tai AIT lién tyc t ném 1997 t6i nay. Tdi trong TS bang 250 kg/m2.ném duoc coi la tdi
trong 18i vu d& xU ly phan bun. Cén ngéin cdn sy héo rd cla cd nén vao mua khé bang céch tusi
nuéc bai loc bang nuéc sau xt ly. 65% nuéc tiy phan bun duoc thu qua hé théng thu nuée va 35%
bay hoi. Bai loc duoc vén hanh gén 4 ném, khéng phdi sua chira hé théng thém [3,16]. Chét rén
tich 1Ty chta ham lugng tring giun thap, ddp Gng tiéu chudn téi st dyng trong néng nghiép dai
v&i bun cén. So sénh véi séin phoi bun truyén théng, bai loc ngdm trong cay cho phép thai gian
luu gitr bun khé 1én hon nhiéu (5-6 ndm). Uu diém cba phuong phdp x& ly phan bun bang bai loc
trdng cdy la bd ré tao ra cdu tric x8p, véi hé théng mao mach nhd li ti trong béi loc, givp cho qud
trinh khi nuéc cda hé théng dugc duy tritrong nhiéu ndm ma khéng bi téc [3].

- Nghién ctu x& ly nuéc thdi cong nghiép, nuéc ri béi rdc bang bai loc tréng cay:

Tai B6 Bao Nha, l.c. Davies, c.c. Carias va nnk da nghién ctu vai trd cla cdy sdy (Phragmites
communis) - téc nhén peroxide trong qué trinh phén hdy chét nhuém azo, axit cam 7 (AO7) trong
bii loc ngém tréng céy dong chdy thdng ding. Nghién ctu cho thdly cdc chét do thyc vét tuoi tist
ra c6 thé phan hdy AO7 va céc amin thom cla né, sau 120 gio tiép xic véi H202, logi bd duoc
3,2-5,7 mgA07/gP.Australis khi dong chdy cé néng d& 40 mgAO7/I ( 8 mgAQ7/gP.Australis)
[3].

T nghién cGu nay cho thdy béi loc ngém tréng céy dong chdy thdng ding thich hop dé xu ly
nuéc thdi chtra chét nhuém Azo. Véi néng dé cia dong vao la 130 mgAO7/I, hogt tinh peroxide
cla thyc vét trong 14, than va ré theo tho ty tang gdp 2,1 lén, 4,3 1dn va 12,9 lan. Khi néng dé
chéat nhudm 700 mgAO7/l, hoat tinh peroxid cda thyc vét bi ¢c ché ngay tic khdc nhung chi sau
hai ngay hoat tinh nay tré vé duoc nhu cb. Tdi trong hiru co AO7 tr 21 dén 105 g COD/m2.ngdy
khéng déc va c6 khd néing logi bé tr 11 dén 67 g COD/m2.ngay. Hiéu qud loai bd AO7 va TOC
l& tvong duong nhau (khodng 70%) cho thdy AO7 bi khoang héa. Chu trinh 3 gi& la théi gian
thich hop dé phan hdy AO7 [3].

Bai loc trong cdy ciing da duoc s dung réng rdi trén thé gidi dé xd ly nudce ro i 1 bai rdc ( ké
cd bdi chén l8p rac sau khi dét) dat higu qué rét 8t nhu bai loc tréng cdy ngdp nuéc xu ly nuéc
rdc & Linkoeping, Thyy Dién.

1.6. Céc nghién cdu & Viét Nam vé bai loc tréng cdy xu ly nuéc théi

O Viet Nam, phuong phdp x& Iy nuéc théi béing céc béi loc tréng céy con khd méi mg, busc déu
dang dugc mét s8 trung tam cdng nghé méi trudng va céc trudng dai hoc da ép dyng thy nghiém.
Céc dé tai nghién cu méi day nhdt vé dp dung phuong phdp nay tai Viét Nam nhu "Xy ly nuéc
théi sinh hoat bdng bai loc ngdm tréng cdy dong chdy thdng ding trong diéu kién Viét Nam" cia
Trung t&m Ky thuét Méi trudng dé thi va khu céng nghiép (Truong Dai hoc Xay dyng Ha N&i),
“Xdy dyng mé hinh hé théng dét ngdp nuéc nhan tao dé xi ly nuéc théi sinh hogt tai céc xa Minh
Néng, Bén Gét, Viét Tri” cda Truong Dai hoc Quéc gia Ha Nai.... da cho thdy hodn toan ¢é thé dp
dung phuong phdp nay trong diéu kién cda Viét Nam. Theo GS.TSKH Nguyén Nghia Thin
(Truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién - Dai hoc Quéc gia Ha Néi) thi Viét Nam cé dén 34 logi céy



c6 thé st dung dé lam sach méi truong nuée. Céc lodi cdy nay hodn toan dé kiém tim ngodi ty
nhién va ching ciing ¢6 sirc s6ng khd manh mé [6, 8].

PGS. TS Nguyén Viét Anh, Chu nhiém D& tai hop téc nghién ctu gitra Truong Dai hoc Téng hop
Linkoeping (Thyy Dién) va Trung tam Ky thudt Méi truang dé thi va khu céng nghigp vé x& ly nuéce
théi sinh hoat bdng bai loc tréng cay" cho bigt: "Ching t8i dang tién hanh thi nghiém Bai loc
ngdm tréng cdy ¢6 dong chdy thdng ding st dung cdc vét lidu sdi, gach dé x& ly nuéc théi sau bé
ty hoai, tréng cdc logi thuc vat d& kiém, phd bién & nuéc ta nhuy C3 nén, Thiy tric, Say, Phét loc,
Mai nuéc,... Két qué rdt khd quan, nuéc théi ra dat tiéu chudin xd ra méi truong hay téi st dyng
lai. Céng nghé nay rdat phu hop véi diéu kién cda Viét Nam, nhét la cho quy mé hd, nhém hé gia
dinh, céc diém du lich, dich vy, cdc trang trai, lang nghé,..."[2].

Hé théng thyc véit rat quan trong trong céu tao cba bai loc ngédm mét s& thyc vat duoc chon lya
nhu: ¢ nén, ¢é nan, lau sdy, cd dudi méo, rau chai, mén tréu, thdy tric, ddu mé, v.v. dé cé nhiing
nghién c@u vé khd néing logi bd cdc chét 6 nhiém cia cdc lodi thyc vét trén.

D& tai cla Nguyén Ha Phuong Ngén - sinh vién khoa méi truang va céng nghé sinh hoc Dai hoc
Ky thuét cdng nghé TP.HCM. Dé tai nghién cu khoa hoc “Nghién céu xu ly nuéc thdi chan nusi
bdng cdy ddu me (Jatropha curcas L.) trén mé hinh bai loc thyc vét”. Nuéc théi duoc |8y tai mot
trang trai chdn nui bo sira va sau 30 ngdy lam thi nghiém da thu t8c dé phdt trién cla céy chinh
l& cdy cao gén gép rudi chiéu cao ban déu, ching t6 cdy c6 khd ndng chiu dyng va thich nghi
cao véi ndng dé nudc thdi chan nudi, t8c dé phdt trién cla lé tang 50% so véi 58 1 ban déu, khé
nang tich 10y dam trong céy cao dat 39% lvgng dam déu vao. Trong d6, ham luong dam tich [Ty
trong r& 25%, than 64%, 1a 11%. Luong dam tich lGy trong ddt ciing khodng 39%, con lai duoc vi
sinh vat chuyén thanh N2 thodt hoi [11].

Sy két hop gitra bai loc ngdm va b& BASTAF tréng cée loai thuc vat nuée dé kiém, phd bién & Viét
Nam, do Vién Khoa hoc vai Ky thuat méi truomg (IESE), Truong Dai hoc xdy dyng phdt trién cho
phép dat chat luong nuéce ddu ra dép ng tiéu chudn cot A hodic cét B, QCVN 14:2008 va QCYN
24:2009 d8i véi cdc chi tisu COD, SS, T-P, T-N, vi sinh vat, cho phép dat tiéu chuén xd ra méi
trudng hay téi su dung lai nuéc thdi, la céng nghé phu hop véi diéu kién cia Viét Nam, nhét la &
céc nha chung cv cao tang, nhém hé hay cdc hé gia dinh don 18, cac cdng trinh cdng cong nhu co
quan, truang hoc, bénh vién, nha hang, khu du lich, cing nhu dé& x& ly nuéc théi ¢é ty 1é céc chat
hu co cao nhu nuéc théi cong nghiép thuc phdim, nuéc théi tir céc lang nghé ché bign nong san,
thyc pham.

Khéc véi bai loc ty nhién, thuong la noi tiép nhén nuéc théi sau khi xu ly, véi chét lvong da dat
yéu cdu theo tidu chudn va ching chi lam nhiém vy x& ly béc cao hon, bai loc nhan tao cé tréng
cay la mét thanh phan trong hé thdng cdc cong trinh x& ly nuéc théi sau bé ty hoai hay sau x& ly
bac hai. Nhém nghién ciu da 1&p ddt va chay mé hinh XLNT véi BE ty hoai va Béi loc ngém trong
cay dong thdng dirng (VFCW), véi cdc ché do van hanh khéc nhau, danh gid higu qué xu ly, véi
&nh hudng cla i trong chét ban, thuy luc, logi vét liéu hoc, cdy trong, thai tiét. . .theo céc tidu chi
COD, SS, N, P, Coliforms, ... Céc nédi dung nghién ctu khdc la danh gid sy phu hop cda céng
nghé déi véi céc diéu kién dia phuong (khi héu, dia hinh, dét dai, xa héi hoc...), khd néng tan
dung thyc vét (biomass) sau thu hoach.

O Viet Nam, si dung cdng nghé bai loc tréng cdy trong x& ly méi trudng chd y&u méi trong giai
doan nghién cu thu nghiém. Tuy nhién viéc s dung céc hé théng ty nhién néi chung va hé théng
bdi loc nhén tao néi riéng da bat déu duoc su dung, nhu hé théng bai loc xu ly nuéc théi cho nha
mdy ché bién ca phé & Khe Sanh, hé théng bdi loc xv ly nuéc théi & Thanh phd Viét Tri[2].



Tai Thanh pha Da Néng, nhitng mé hinh dp dyng déat ngdp nuéc hay béi loc nhén tao ciing da
mang lai nhitng thanh cong dang ké. Dign hinh nhy viéc lam sach nuéc hé Dadm Rong, hé Thac
Gidn bdng béo Lyc Binh. Déay la noi tap trung nuéc théi cda cd khu vyc dan cu réng khodng 50
ha, mat do tr 200 - 300 ngudi/ha. Cong ty Méi truong dé thi Da Néng ciing da thiét ké céc 6
chta lyc binh gitra hd, bé tri thanh cdc hinh hoa vén dé vira cé tinh tham my, vira x& ly duoc mui
héi do tac dung cda lyc binh, tao sy théng thodng cho mat hd. Theo céng trinh dat gidi nhét tai
cudc thi Sony Xanh 18 chic (2007), sinh vién Truong Dai hoc Bach Khoa da thanh céng trong
viéc gép phén x& ly, lam sach hé 29/3 bang hé théng thyc vét ndi trén mét nuéc vira ddm bdéo
chrc ndng méi trudng va tao thém gid tri tham my cho “Ld phdi Xanh” cda Thanh phé [10].
Trudng Dai hoc Can Tho da tién hanh cdc khdo sat khd néing xu ly nuéc théi sinh hoat va nuéc
thdi tir cdc ao nudi cé nuée ngot bang bién phdp dat ngdp nuéc kién tao kigu chay ngdm nam
ngang t&r ndm 2003 dén nay. Céc nghién ctu thyc nghiém da duoc tién hanh trong khuén vién
truang va thyc dia véi sy hop téc cia néng dén & Can Tho. Két qué cho thdy, day la mét trién
vong kha thi cho viéc xu ly nuéc théi & viung DBSCL.

Céc nha khoa hoc thudc Khoa Méi trudng, Truong Dai hoc Bach khoa TP H6 Chi Minh d& nghién
cu ing dung dét ngép nuéc kién tao dong chdy ngdm (bdi loc ngdm tréng cdy) dé xu ly céc chét
& nhiém va duv lugng khéng sinh chloramphenicol tén tai trong nuéc théi cdc ao nudi thiy sén khu
vuc Ddng bdng séng Ciu Long. Két qud nghién ciu cho thdy, gidi phdp tng dung dét ngép nudéc
kién tao xG Iy tai s& dung cho nusi tréng thiy san la khé thi. O céc 1ai trong thich hop,
chloramphenicol vai céc chdt & nhiém gidm 50% COD, 85% dé duc, 68% d6 mau, 38% T-P, 43% T-
N, gén 90% céin lo ling va 40% CAP. Nuéc théi sau khi qua mé hinh dat yéu cdu vé chét lvong
nuéc nudi trong thay sdn (TCVN 5943-1995 va TCVN 5942-1995 loai A), ¢6 thé st dung ti sinh
cho céc ao nusi [11].

Séy la mét trong nhiing cdy tréng duoc nhiéu nha khoa hoc quan t&m nghién ciu vé kha
nang hot kim logi ndng cda né. Céc nha nghién cdu dén tir Trung tém Sinh hoc Thyc nghiém thuéc
Vién ¢ng dyng Céng nghé cda Viét Nam méi déy ciing thu nghiém thanh céng bién phép nay
trong viéc lam sach nguén nuéc thdi tai mét co s& tuyén qudng thiéc & Théi Nguyén. Sau khi duoc
chat hét la va dé & chiéu cao 20 — 25cm, sdy duoc trdng trong hé thdng ddt ngdp nuéce nhén tao
véi md hinh xu ly 5m3/ngady, bao gém céc thanh phén kim loai nhu As, Pb, Cu, Fe, Zn, Sn. Say
duoc tréng theo hang, méi hang céch nhau 20cm. Trong giai doan nuéi cdy, chi st dung duy nhét
nuéc ao dé tudi nhung khi sdy phdt trién thi bét ddu dua nuéc théi vao dé xu ly va dénh gid higu
qud. Theo két qud nghién ctu duoc cong b trén Tap chi sinh hoc 56 2/2011, say phdt trién khé
t8t ngay cd khi duoc bé sung lvong nuéc thdi chira kim logi néing [12]. Va sau khodng 7 thang,
sdy phdt trién vu the hon hdn trong toan bd hé théng dét ngdp nuéc. Luong kim logi ndng duoc
tich ty chd yéu trong ép bun cda hé théng dat ngép nuéc, nhiéu nhét la & phéan bun phia tiép
nhdn nudc vao. Thoi gian hoat déng cda hé théng dét ngdp nuéc cang lau thi khéd nang lam sach
ngudn nuéc thdi cang hidu qua.

Dy d&n xt ly nuéc théi bénh vién bang cdy sy cia TS-BS Lé Truong Giang (Phé Gidm
déc S& Y t& TP. HS Chi Minh) duoc dp dung thi diém tai bénh vién Nhan Ai (huyén Thac Mo, tinh
Binh Phuéc) da ching minh duoc khd nding x& ly nuéc théi cla céy sdy. Trong budi nghiém thu dy
én, S& Khoa hoc va Céng nghé TP.HCM ddanh gid cao déng gép khoa hoc cia BS. Giang. Dy én
tiép tuc duoc theo dsi dé cé thé mang ra ép dung dai tra cho cdc bénh vién tai Vit Nam.

Két qud nghién cGu tai mét nha mdy ché bién thiy sén cla cdc téc gid Nguyén Minh Tri,
Nguyén Duy Chinh, Nguyén Viét Théng — Truong Dai hoc Khoa hoc Hué cho thdy: Ham luong



Nito tdng 56 gidm 91% sau 72 gior [12]. Gan day nhét la cdng bé thi khd néng xU ly nuée théi cda
cb Vetiver duoc khdng dinh thém & Viét Nam va duoc khuyén cdo st dung rong réi. Theo két qué
nghién ctu ndy, ham lvong oxy hoa tan (DO) sau xt ly bdng cd Vetiver téng tir 2,95mg/| dén
4,93mg/| trong 12 ngay, hiéu suét dat t&i 67,12%. Nguoc lai nhu cau oxy héa hoc (COD) lai
gidm déng k&, tr 420 mg/I xudng con 120 mg/lit sau 12 ngay x& ly va da gidm 1,92 lén so véi
truée khi x¢ ly. Ham luong Nito cing gidm 1,94 lan, ham lugng P ciing gidm 2,503 lén so véi
truée khi xu ly. Nguén nuéc sau khi xi ly cé gid tri céc thong s8 ky thudt hdu hét dat TCVN 5945
— 2005 logi B, diéu nary ching 16 ¢ Vetiver c6 khd ndng xu ly chét thai rét htu higu, ré tién va dé
nhdan réng (Ddo L& Hdng, 2009, C& Huong bai — gidi phép x& ly méi chat théi chan nusi.
Nongnghiep.vn)

MUC TIEU

3. Muc tiéu cda dé tai

- Dé xudt duoc quy trinh cdng nghé xu ly nuéc théi chén nuéi bang bai loc ngém tréng cay dap
ng tiéu chudn hién hanh cda Viét Nam

- X4c dinh duoc céc théng s6 tinh todn thiét ké va cac chi s8 ky thudt trong thiét k&, van hanh thigt
bi &ng véi cong suét va chét lvong nude khac nhau.

NOI DUNG

7. Néi dung nghién ctu

7.1.1. Lva chon céng thic vét liéu loc d& st dung trong mé hinh bdi loc ngém tréng cay
7.1.1. Xéc dinh d6 dan thdy lyc cda cée cdng thic vét lidu loc dugc su dung:

- Xéc dinh d6 dén thdy lyc cda cée cdng thic vat ligu

7.1.2. Bénh gid khd nang xu ly nuéc théi cda cée cdng thic vat ligu

- Bénh gid khd néing xu ly BODS cda céc cong thic vat ligu

- Danh gid khd néing xu ly COD cda cde cong thic vat ligu

- Danh gid khé néng x& ly dam tng s8 cla cdc cong thic vét lidu

- Dénh gid khé néing x& ly lan t8ng 56 cla cdic cong thic vét lidu

- Danh gid khd néing xu ly TSS cda céc cong thie vét lidu

- Xéc dinh chi tigu EC va pH cda nuéc thdi sau xu ly cla cdc cong vét liéu

7.2. Lya chon céng thic cdy tréng d& s dung trong mé hinh bai loc

7.2.1. Banh gid ngudng chiu i lvong cba cdc loai céy trong

- X4c dinh néng dé BOD déu vao cda thi nghiém

- Biéu hién kiu hinh cla céc logi cdy tréng & céc néng dé khéc nhau

- Ti 18 s6ng cda céc logi cdy & cac nong dd khac nhau

7.2.2. Khd nédng sinh trudng chiéu cao va ra ré cia cdc logi cdy tréng & céic néng do khdc nhau
- Tang trudng chiéu cao cla céc logi cdy & cac néng dd khac nhau

- Khd néing phét trién cla bo ré cdc cdy tréng trong thoi gian thi nghigém

7.2.3. Bénh gid khd nang xu ly nuéc théi chdn nusi cla céc cong thie céy trong

- Banh gid khd néing xu ly (T- N) cda céc cdng thic céy tréng

- Banh gid khd néng xu ly (T- P) cla céc cong thic céy tréng

- Banh gid khd néng xu ly BOD cla cdc cong thic céy trong

- Banh gid khd néing xu ly COD cla céc cong thic céy tréng

- Banh gid khd néng xu ly TDS cla cdc cdng thic cdy trong

- So sénh higu suét xu ly gitra cdc cong thire ddi véi cée chi tiéu theo dai



7.3. Xay dyng mé hinh bai loc ngém tréng céy véi dong chdy ngang

7.3.1. Xéc dinh cac théng s6 thiét k&, van hanh cda mé hinh bai loc ngdm tréng cay véi dong chdy
ngang

Cdc thong 56 ky thudt nhu dung tich mé hinh (V), d6 sau bé (h), dién tich mét bé (Ah), dién tich mat
c&t ngang (Af), d6 dan thdy lyc (Hd), d6 déc (i) twong Ung véi céc tdi trong thiy luc (TR) ...
7.3.2.Xdc dinh 1di trong thiy lyc t8i vu &ng dyng vao cdc cdng thic vat ligu loc duoc s dung

- Chay mé hinh véi tdi trong thuy lyc 20 lit/ngay

- Chay mé hinh véi tdi trong thuy lyc 30 lit/ngay

- Chay mé hinh véi tdi trong thuy lyc 40 lit/ngay

- Chay mé hinh véi tdi trong thuy lyc 50 lit/ngay

7.3.3. Xay dung quy trinh vén hanh céng nghé xt ly nuéc théi chdn nusi bdng bai loc ngém véi
dong chdy ngang.

- Hodn thién Quy trinh céng nghé xu ly nuéc théi chan nuéi bdng bai loc ngdm tréng cay véi dong
chdy ngang dép ng tiéu chuan hién hanh cda Viét Nam

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

5. Phuong phép nghién ctu

5.1. Thi nghiém 1: Xdc dinh khd néng xu ly nuéc thdi va dé dan thiy lyc cda cdc cong thie vat
liéu loc duoc sv dung trong bdi loc.

- Céc logi vét lidu loc:

Ki hiéu

Loai vt liéu

ST

Sdi cudi thd c6 20 mm dén 30 mm 1an cét to

SN



Sdi cudi nhd c6 5mmdén 10 mm

DT

Pétocéd 10 mm dén 30 mm

DN

D& nhdcd 5mmdén 10 mm

CT

Cétto 0,5 mm dén 1,0 mm

CM

Cét min<0,T mm

MB

Mun bén phan hay



SM

Sét hat min

- biéu kién thi nghiém:
+ Nudc thdi chén nudi duoc ldy tr dong thdi sau hém bioga cda trang tai chén nuéi trong dia ban
nghién ctu

+ M& hinh chi ¢6 vét liéu loc khéng tréng céy

+ Tai trong thiy lyc duoc gitr 8n dinh & mic 10 lit/ngay, thoi gian kéo dai trong vong 10 ngay
+ Téi lvgng dong vao (truée xu ly) & cée cdng thie nhy nhau

+ Cdc thi nghiém tién hanh cing mét thai gian
- B tri thi nghiém: méi thi nghiém lam véi 3 1an nhéc lai.
- Vat liéu nén & vi tri tir duéi 1én trén 6 dinh la:

Nén = CN + CM + MB + SM

- Cdc cdng thic trong thi nghiém:

Ki hiéu cia céng thic

Céng thirc

VLI

Nuéc khéng cé vét lidu loc (dsi ching)

VL2



ST +Nén

VL3

SN + Nén

V4

DT + Nén

VL5

DN + Nén

VL6

ST+DN + Nén

\v4

SN + DT + Nén



- Céc chi tiéu theo dai:
+ D& dén thuy lyc (Hydraulic conductivity) cda céc céng thic do bdng phuvong phép thuc
nghiém.
+ Mét 58 chi tiéu vat ly nhu dé dyc - trong, mau, mui duoc dénh gid bang phuong phdp cdm
quan (dinh tinh)
+ Néng do sau xt ly - TDS, pH, DO, COD, T-P, T-N & céc cong thire bang phuong phép hién
hanh
- Dy kién két qué la lya chon duoc logi vét ligu cting nhu céng thire cé khd ndng x& ly t6t dé dua
vaio md hinh bai loc ngém cé tréng céy.
5.2. Thi nghiém 2: Xac dinh cdng thic cdy trong trong bai loc
- Vét liéu thi nghiém: Thi ngiém su dung cdc loai céy tréng cé trong viung nhu céy Mon nuéc (MN),
Phét 16¢ (PL), Hoa béng nuéc (HBN), Hoa dong (HD), Chudi hoa (CH). Céc loai céy tréng duoc
chudn bi ti truée cé chiéu cao khodng 20 25 cm.
- Nuéc théi chan nudi duoc ldy tr dong thdi sau hém bioga cda trang tai chan nuéi trong dia ban
nghién ctu
- Diéu kién thi nghiém:
+ Thi nghiém tréng céy cé vat lidu loc déng nhét duoc chon
+ Tai trong thiy lyc duoc gitr 8n dinh & mic 10 lit/ngay.
+ Tdi lvgng dong vao (truéce xu ly) & cde cdng thie nhy nhau
+ Thi nghiém tién hanh cung mét thai gian trong méi lan nhdc lai
5.2.1. Thi nghiém 2a: Thu khé néing chiu téi lvong dong théi cda céc cdy trong
- B& tri thi nghiém:
+ B8 tri theo nhéu nghién véi 3 lan nhéc lai
Céc cdng thire tham gia thi nghiém:

ND1:

Nuéc thudng + Céc logi cay tham gia thi nghiém  (d6i ching)

ND2

Nudc thdi  cé ndng d 25% + Céc logi céy tham gia thi nghiém



ND3:

Nudc thdi  cé ndng d6 50% + Céc logi céy tham gia thi nghiém

ND4

Nudc thdi  cé ndng dé 75% + Céc logi céy tham gia thi nghiém

ND5

Nudéc thdi  cé ndng d6 100% + Cdc logi cdy tham gia thi nghiém

- Dung nudc théi chdn nudi c6 BOD cao sau dé pha thanh céc néng dé 25%, 50%, 75%, 100% dé
xdc dinh ngudng chiu t&i BOD cia cdc logi cdy trong.
- Tiéu chi danh gid: chét, héo rT, vang ld, khong phdt trién, PT kém, PT trung binh, PT tét.
- Thi trong thoi gian 40 ngay, kiém tra bang tryc quan & céc néng dé. Néu & néng dé ndo ¢é
xudt hién cay chét hay c6 ddu hiéu sinh trudng kém thi thi ding lai. N&u khd ndng chiu cia cay
thép qué thi logi bé cay dé.
D& c6 céc ti & ndng dé thich hop dung thi khé ndng chiu téi ching t8i dung phuong phép pha
loding. W =WO0 (C1-C2)/C2-C3)
- Céc néng dé tht duoc pha loding theo cong thic pha loding.
Trong dé: C1 la néng dé BOD dém déic chua pha (100%)
C2 la néng d6 BOD can pha;
C3 la ndng d6 BOD cda nuéde dung dé pha lodng.

5.2.2. Thi nghiém 2b: Xdc dinh khé ndng sinh trudng, phdt trién va hép thu N, P, tao oxy cla céc
logi céiy trong mé hinh

- B& tri thi nghiém: B8 tri theo nhéu nghién véi 3 lan nhéc lai

- Céc cdng thire thi nghiém 2b:



CT1

Khéng cé cdy trong (déi ching)

CT2

Hoa Dong (HD)

CT3

Mon nudéc (KMN)

CT4

Chuéi hoa (CH)

CT5

Phat l6c (PL)



CTé

Mon nuéc (MN) + Phét 8¢ (PL) + Hoa Dong (HD) + Chuéi hoa (CH)

- Thoi gian bg tri thi nghiém 3 théng ké tir ngay tréng
- Céc chi tiu theo ddi: Khé néng sinh trudng phdt trién cla cdy trong mé hinh nhu t8c dé téing
trudng chiéu cao, chiéu cao cdy, dai ré. Chiéu cao do sau 10 ngay, 20 ngay, 30 ngay, 40 ngay
theo thoi gian néing néng dé. Dém s ré sau 40 ngay ké ti e bét dau thi néng da.
- Ly m&u nuéc dé phan tich & cudi thang the 3.
- Ham luong T-N, T-P 1 bo ré& cda cdc cong thire baing cdc phuong phdp hign hanh.
- Mét 56 chi s6 cha nuéc trudce va sau xi ly nhu mau, mui, d6 duc bang phuong phép cdm quan
va pH bdng pH k&
5.3. Thi nghiém 3: Thiét k& 3 mé hinh 1 béc va xdac dinh 14i trong thdy lyc 181 vu cho mé hinh bai
loc trong céy
T két qUa cda 2 thi nghiém trén, s& lya chon cong thie vét lidu loc va cay trong 18t nhat dé thigt k&
mé hinh bai loc ngdm trong céy.
- Xéc dinh mét cdt ngang cla mé hinh duoc tinh theo céng thic:
- Dang mé hinh la hinh chi nhét
- Kich thuéc mé hinh duoc tinh theo céng thic phu hop véi d6 dén thdy lyc, téi trong thdy lyc, téi
luong dong vao.
- Nuéc théi chan nudi duoc ldy tr dong thdi sau hém bioga cda trang tai chan nuéi trong dia ban
nghién ctu
- Tién hanh chay 3 mé hinh song song véi dong chdy ngang lién tyc & 3 mic 1ai trong thiy lyc
20lit/ngay, 30 lit/ngay, 40 lit/ngay, 50 lit/ngay (TR1- 20 lit/ngay, TR2 - 30 lit/ngay, TR3 - 40
lit/ngay, TR4 -50 |/ngay)
- Thoi gian chay xt ly la 4 théng. Ly méu nuéce phan tich i thigu 1 thang Idy 1 1an, Thai gian luu
nuéc trong méd hinh 3 ngay, 5 ngdy, 7 ngdy tuong ng véi 58 lan ldy méu dem phan tich.
+ Céc théng s6 méi trudng dong vao, dong ra (TSS, pH, EC, BOD, COD,
T-P, T-N) cda mé hinh 1 béc duoc phan tich theo phuvong phdp tigu chudn Viét Nam.
+ Ddnh gid khd ndng x& nuéc théi chan nudi cda mé hinh bai loc ngdm tréng cdy bdng cach so
sanh két qué phén tich cac chi tiéu & dau ra véi déu vao va TCYN hay QCVN hién hanh.
+ Thiét Iap m&i quan hé gitra cac théng s& ky thudt cda mé hinh nhuy mé dun dong théi, dung tich
md hinh, d6 sau bé, dién tich mat bé, dién tich mat cét ngang, dé dan thdy luc, dé déc tvong Gng
véi cdc i trong thdy lyc.
5.4. Phuong phép xéc dinh céc chi tiéu theo dai
- D6 dan thuy lyc (Hydraulic conductivity) cda cdc vét lidu loc do bdng céng thic: K
=Q/Al;
Trong dé: K - d6 dén thdy lyc

A - dién tich mat cét vét (m2)



| - d6 déc bai loc (%)
Q - lvu lvong dong vao (1/s)
Q=W/T
W - luong nuéc dong vao (lit)
T - thoi gian (gidy)
- Céc néng d6 thy 1ai lvong cdy tréng duoc pha loding theo cong thie sau.
Céng thic pha lodng: W =WO0 (C1 -C2)/(C2-C3)
Trong dé: C1 la néng dé BOD dém déic chua pha (100%)
C2 la néng d6 BOD can pha;
C3 la ndng d6 BOD cda nuéde dung dé pha lodng.
Sau pha loding cé tdi lvgng BOD dong véo (truée xu ly) & céc cong thire nhu nhu sau:
Néng d6 1: ND1 - Ham lugng BOD5  25% so véi déam dac
Néng d6 2: ND2 - Ham lugng BOD5  50% so véi déam dac
Néng d6 3: ND3 - Ham luong BOD5  75% so véi dam déic
Néng d6 4: ND4 - Ham lugng BOD5  100% dém dac
- Tdi trong thuy lyc cda cée vét lidu loc do va tinh todn bang phuong phép thyc nghiém.
- M&t 58 chi tigu vat ly nhe do duc - trong, mau, mui duoc danh gid bdng phuong phdp cdm quan
(dinh tinh), do pH bdng pH ké.
- Néng db truéce va sau xu ly: pH, EC, TDS, COD, BOD, T-P, T-N & céc céng thic duoc phén tich
tai B& mén khoa hoc va cdng nghé méi truong, theo ding qui dinh trong TCVN:
+ TCVN 6491:1999 (ISO 6060:1989): Chét luong nuéc - Xac dinh nhu cdu oxy hod hoc (COD);
+ TCVN 6638:2000. Chét lvong nuéc - Xée dinh Nito tdng s8 bang phuong phép Ken-dan;
+ TCVN 6202:2008. Chdt luong nuéc - Xéc dinh Photpho tdng s8;
+ TCVN 6001:2008 (ISO 5815-2:2003), Chét lvong nuéc — Xéc dinh nhu cdu oxy sinh héa sau n
ngay (BODn);
+ TCVN 8775:2011 Chét lvong nuéc - Xac dinh coliform tdng s8 - Ky thudt mang loc.
+ Xéc dinh TSS Theo phuvong phdp SMEWW2540B.
+ EC, TDS: Do bdng méy Hanna-ltalia HI 9828/ 4.
- Theo di céc chi tidu sinh trudng chiéu cao cla céy:
+ Thoi gian do d&m: 5 ngdy, 10 ngay do 1 lén
+ Do chiéu cao cdy (cm) duoc do tr géc cdy dén dinh sinh truéng cda cdy (do dém 3 cay/1 6 thi
nghiém).
5.5. Xay dung quy trinh céng nghé x& ly nuéc théi chdn nuéi bdng baéi loc ngém tréng cay véi
dong chdy ngang:
Trén co s& cée két qud nghién ctu c6 duoc ching 16i s& tién hanh xdy dung quy trinh van hanh mé
hinh bai loc ngém tréng cdy xu ly nuéc théi hén nuéi.
6. 3. Béi tvong va pham vi nghién ciu
6.1. Béi tugng nghién ctu
B&i loc ngdm tréng céy véi dong chdy ngang xu ly nuéc thdi chan nuéi.

6.2. Pham vi nghién ciu

Nghién ctu hé théng béi loc ngdm tréng cdy véi dong chdy ngang xu ly nuéc thdi chan nuéi phu
hop véi diéu kién ving tinh Thai Nuyén Viét Nam
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3.1. Hiéu qué vé kinh &

Céng nghé badi loc trong cay xu ly nuéc thdi & mic dé xu ly cép 2 trong diéu kién ty
nhién, dat hiéu sudt cao, chi phi thdp va dn dinh. Né ¢6 vu diém hon nhiéu cdc céng nghé x& ly
khéc la khong si dung héa chét, khéng st dung néing luong, xéy dung don gidn, c6 thé dp dung
cho nhiéu d&i tuvong xa théi nhu hé gia dinh, trang trai, truong hoc, bénh vién ... do vay tiét kiém
duoc chi phi ddu vaio dé x& ly nuéc théi. Hon thé niva, nuéc sau khi qua xu ly béng bai loc trong
cay c6 thé tdi st dung duoc ngay cho trang trai chén nudi hay st dung tuéi t6t cho cay trong, tigt
kiém duoc nguén tai chinh cho viéc mua nuéc.

3.2. Dé tai da dao tao duoc
- Puoc 05 dé tai cap dai hoc:

1. Linh Thi Phuong — 40 KHMT - véi dé tai: “Xdc dinh nguéng chiu tai lvong cda céc logi céy
trong trong bdi loc ngam .

Gidp Van Thinh — 40 KHMT - véi dé tai: “Xdc dinh dé dén thiy lyc va khd néing xu ly nuéc théi
cOa mét s6 logi vat ligu loc si dung trong bai loc ngém”

Lvong Xudn Quang — 40 KHMT - véi dé tai: “Xéc dinh khd néing xu ly nuéc théi cda mét sé logi
céy trong trong bdi loc ngam”.

4. Luu Thi Coc — 41 KHMT - véi dé tai: “Nghién ctu khd néng xt ly nuéc théi chén nusi bdng
bai loc ngém tréng cdy ”

Nguyén Thi Xuén — 41 KHMT - vé&i dé tai: “Dénh gid khd ndng xu ly nuéc théi chén nudi lon sau
biogas cia mét s& cong thic trong bai loc ngém trong céy”

Puoc 2 dé tai cdp cao hoc:

L& Thi Thuy Duong - Cao hoc K 18 véi dé tai: “Nghién cu x& ly nuée théi chén nudi bang bai loc
ngdm tréng cdy tai huyén Yén Phong, tinh Bac Ninh”.

Ngb Thi Tuyét Nga — Cao hoc K 19 véi dé tai: “Nghién cu khd néing xu ly nuéc théi chén nuéi
bdng béi loc ngém véi dong chdy ngang”

PON V| SU DUNG

1. Tram xu ly nuéc théi
2. Trang trai chan nudi
3. Khu dén cv

4. Bénh vién

5. Trudng hoc



