NGHIEN CUU DAC PIEM CUA GEN LIEN QUAN BEN SU PHAT TRIEN BO RE

NHAM PHUC VU CHUYEN GEN & CAY DAU TUONG

TONG QUAN

TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CJU THUOC LINH VUC CUA BE TAI & TRONG VA NGOAI
NUGC Téng quan tinh hinh nghién cdu Déu tvong (Glycine max (L.) Merrill) la cdy céng nghigp
ngdn ngdy dugc trdng phd bign & nhiéu quéc gia trén thé gisi bdi gid tri kinh t&, dinh dudng cao,
céy cdi tao dét. Nghién ctu déc tinh chiu han vé& mét sinh ly, hod sinh va cdu tric # bao, ngudi ta
nhén thdy hang loat nhitng bién di & nhirng mc dé khdc nhau trong céc giai doan phét trién
khéc nhau, lién quan dén sén pham bigu hién cda nhiéu gen va cho dén nay chua tim duoc mét
gen cu thé ndo thyc sy gir vai trd quyét dinh tinh chiu han cla céy trong. Nghién céu co s sinh
ly, héa sinh va sinh hoc phan t& cda ddc tinh chiu han cda cay ddu tuong thé hién & ba néi dung
chinh sau day: (1) Khé néng thich nghi cda bé ré trong diéu kién han han thé hién & sy phdt trién
va khé néing dém xuyén cda bo ré, khd néing ¢8 dinh nito cla céy déu tvong trong diéu kién han;
(2) Céc tinh trang lién quan dén sy thich Gng cda l& cay déu tuvong trong diéu kién han nhu cudng
do thodt hoi nuéc cda khi khdng, cuvong do thodt hoi nuéc cia biéu bi, mat dé léng to cba ld va
hiéu qud su dung nuéc; (3) Dép ing vé phuong dién héa sinh va sinh hoc phén tu cda cay dau
tvong trong diéu kién han hén. Trong dé nghién ctu ban chét phén t& cda méi lién quan gita sy
phét trién va khd néing dam xuyén cba bé ré véi khd néing chiu han cba céy ddu tvong con it duoc
quan tdm nghién céu.

Khé néing thich nghi cia b ré trong diéu kién han Bs ré la mét trong nhitng bo phan quan trong
cba cdy thyc hién nhiém vy ldy nuéc cung cdip cho céc hoat déng séng va phét trién cla co thé
thuc vét. O cdy dau tuong su thich nghi véi céc didu kien han hén chd y&u théng qua viéc phét
trién ré try dé c6 thé tim kiém cdc ngudn nudc tir cde 1ép dét sdu (Taylor va dtg 1978). Bén canh
d6 hé thang ré soi phdt trién cling gitp cho cdy c6 thé vuon téi cdc 1ép dét c6 dé dm cao va tim
kiém cdc chét dinh dudng. Mét trong nhitng nhén t8 chinh énh huédng dén dé séu cda ré dau
tvong la ti s8 kéo dai ré try (taproot elongation rate). Do ré try duoc hinh thanh ddu tién & dau
tvong, chinh vi thé viéc xéc dinh cdc gidng ddu tvong ¢ déic tinh kéo dai ré try nhanh s& cho
phép xdc dinh khd néing dém séu cia ré. Sy khéc nhau vé tinh trang kéo dai b ré & céc gidng
déu tvong da duoc nghién cou kha chi tiét & trong diéu kién nha lusi. Kaspar va dtg (1984) da
danh gia 105 gidng ddu tvong khdc nhau cho thdy ti s& kéo dai ré try khdc nhau gita cée gidng
vdo khodng 1,3 cm/ngay. Nhitng nghién ctu tiép theo trén cac gidng cé ti s kéo dai ré try cao
cho thdy nhitng gidng ndy cé thé ldy nuéc & chiéu sdu trén 120 cm so véi cdc gidng con lai. Mét
vai nghién cu ciing da duoc thyc hién ddi véi hé théng ré nhénh cia cay ddu tvong cho thdy
trong diéu kién han s& lugng ré nhanh trén don vi chiéu dai ré try téing dang k&, nhung chiéu dai
va duong kinh ré try khong thay déi. Han ché vé nuéce & cay dau tuong thuong lam téing sinh khéi
cla ré, tr dé lam tang 1 |& ré/théan. Nghién cu cho thdy & cay dau tuong khong duoc tudi nudce
thi bo ré& c6 chiéu dai hon hdn & cay dau tvong duoc tudi nuée (Huck va dtg 1983), ngodi ra céc
nha khoa hoc cing nhén thdy m&i tvong quan rét chét ché dsi véi nhiéu tinh trang ré nhu khéi
luong kho, chiéu dai t8ng s8, cdu tric va s& lvong ré nhénh & cdc gidng chiu han. Nhing tinh
trang ndy thuong duoc dung nhy cée chi tiéu quan trong dé€ ddnh gid va nhan dang cdc gidng
déu tuong c6 tinh chiu han. O cay dau tvong, khi han han xdy ra & céc giai doan sém hay muén
cba giai doan sinh trudng sinh sdn lam tdng manh sy phdt trién b ré, déc biét la hé théng ré &
céc l6p dét sdu. Trong mét nghién cdu khéc cho thdy cay dau tvong khi bi xu ly han & giai dogn



truée khi ra hoa s& cho néing sudt cao hon nhitng céy déu tvong bi xu ly han & giai dogn sau khi
né hoa, diéu nay duoc gidi thich la do ching da phdt trign bo ré day du dé thich Gng véi diéu kién
han truéc khi nd hoa (Hirasawa va ditg 1994). Cac két qué tir cée nghién cdu duoc trinh bay trén
day cho thdly nhiing tinh trang lién quan dén bé ré c6 the s dung dé cdi thién tinh chiu han cla
cay dau tvong. Tuy nhién, cdc phuong phdp do dac céc tinh trang lién quan dé bo ré thuong rét
khé thyc hién. Thay vaio dé céc phuong phép phén tu s& la cdng cy hd trg cho céc phuong phdap
truyén théng dé nghién cu cdc tinh trang vé r&. Qud trinh chon loc céic gen lién quan dén céc tinh
trang vé ré bao gém cdc nghién cu sang loc gen tir céc co s& di lidu, thiét k& méi dé nhén bén
gen, xéc dinh sy da dang, phét trién phuong phdp phan tich hé gen, xéc dinh quén thé nghién
cu. Phuong phép ndy dé thanh céng trong viéc xéc dinh nhiéu gen quy quy dinh cdc tinh trang ré
& l6a trong diéu kién han (Valliyodan va dtg 2006). Thém vao dé, viéc higu biét cdc co ché sinh ly
va qud trinh diéu hoa di truyén cda sy thich nghi cda bé ré dusi diéu kién han s& giop ich cho viéc
xdc dinh cdc gen ddc higu, céc qua trinh chuyén héa dé st dung cho viéc néing cao khd néng chiu
han cla cay déu tvong béing phuong phép st dung chi thi gen hotic ky thugt chuyén gen.O Viét
Nam, cdy déu tvong dugc trong cd 7 ving néng nghiép trén cd nuéc. Cdc gidng dau tvong &
nuéc ta rdt da dang va phong pho, déc biét nguén gen cia tap doan cac gidng dau tvong dia
phuong. Bdu tvong thudc nhém céy chiu han kém, do véy nhiéu nha khoa hoc da quan tam
nghién c&u nhdm cdi thién, néing cao khd néng chiu han cda cay ddu tvong bang céc bién phdp
ky thuat truyén théng khéc nhau (Nguyén Huy Hodang, 1992, Maitra va dtg., 1994; Lé Trong
Quang va dtg., 1994; Chu Hoang Méu va dtg., 2001), nghién céu gen lién quan dén tinh chiu
han cda céc cdy ho Dau da duoc thyc hién béi nhém nghién cdu cda Dai hoc Théi Nguyén va
mot s8 tac gid khdc (Chu Hoang Méu va Nguyén Vi Thanh Thanh va dtg., 2006, 2007, 2008,
2009, 2010, 2011), (Trén Thi Phuong Lién va dtg., 1999). Tuy nhién, nghién cdu khé nang chiu
han cla céy dau tvong trén co s& phan tich sy phét trién va khé néng dam xuyén cia ré va céc
gen lién quan dén déc tinh nay dang la diéu méi mé trén thé gidi va & Viét Nam.Khd nang 8 dinh
nito cba cdy déu tvong trong diéu kién han Kha néng ¢& dinh nito & cdc lodi cay ho déu thudng
rét nhay cdm déi véi tinh trang nudc & trong dét. Trong diéu kién han, cdy déu tvong khéng chi
gidm khd ndng c8 dinh CO2, gidm sy phét trién |6 ma khé néng ¢8 dinh nito ciing bi dnh hudng
nghiém trong. K&t qud nay lam gidm sinh t8ng hop protein (Purcell va dtg 1996). Nhiéu nhan t&
han ché& kh& nang ¢& dinh nito trong diéu kién han dé duoc xéc dinh & cay déu tvong bao gom
khd nang su dung O2 gidm, nguén carbon t6i cac nét san gidm, hogt tinh clia enzym sucrose
synthase gidm, ham luong ure va axit amin ty do t&ng (King va Purcell, 2005). Dac biét, méi quan
hé vé thé nang nudc clda la va nét san da duoc xéc dinh & cdy déu tuvong trong diéu kién han.
Hoagt tinh cda enzym nitrogenase giam 70% trong 4 ngay déu tién khi cdy gap han, trong khi dé
qué trinh quang hop gidm khodng 5%. Ngodi ra, sy thigu hyt vé nudc ciing dnh hudng tryc tiép
dén hoat tinh cda nét san théng qua sy taing cudng tinh khang déi véi kha néing khuéch tén oxy.
Tinh trang thiu nuéc & trong dét cing dan téi sy tich |y ure & 1d cda cdy déu tvong va héu qué
ndy chinh ld mét nhén 18 Gc ché qud trinh hinh thanh nét san.Sy thay dai vé di truyén ciing duoc
xdc dinh & cdc cé thé nhay cdm véi khé ndng ¢S dinh nito trong diéu kién han. Nghién ctu cia
Sinclair va dtg (2007) cho thdy qué trinh di héa ure khéng phy thudc véo mangan va giéng déu
tvong khéng han ¢6 khé néing & dinh nito cao. Nhiéu nghién ciu ciing dang duoc thyc hién theo
huéng lam sdng 6 ban chdt phén to cdc nhén t8 han ché va diéu hoa qua trinh ¢é dinh nito trong
diéu kién han & céy ddu tvong.Danh myc céc cong trinh da cdng bé thudc linh vyc cda dé tai cda
chi nhiém va nhiing thanh vién tham gia nghién céu (ho va tn tdc gid; bai bdo; &n pham; céc yéu
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MUC TIEU

Xéc dinh duoc sy khéc biét vé& déc diém, khd néng dam xuyén cia b ré trong diéu kién han han
va mai lién quan gitra cdu tric gen véi sy phdt trign bo ré cdy dau tvong; Tao duoc vector chuyén
gen mang cdu tric gen lién quan dén sy phdt trién ré ddu tuong

NOI DUNG

- Dénh gid khé néng chiu han cda céc gidng dau tuong trén phuong dién sy phét trién bo ré, kha
ndng dam xuyén cla ré va sé luong nét sén. Phan nhém déu tvong dya trén phuong dién phat
trién b ré.- So sénh ham luong protein, lipit trong hat va ré thudc hai nhém ddu tuong khéc bigt
vé sy phdt trién b ré.- Phan Igp gen lién quan dén sy phét trign bs ré va khé néing dém xuyén cia
ré t hé gen cla cdc gidng déu tvong nghién cu. Danh gid sy khdc biét vé cdu tric gen lién quan
dén sy phdt trién b ré cia hai nhém dau tvong.- Thiét k& vector mang cdu tric gen lién quan dén
tinh trang ré cdy déu tuong. Dénh gid hoat dong cla vector chuyén gen & cay thudc ld mé hinh
hogc céy déu tuong.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Céch tiép canNghién cu tim bién phdp cdi thién khd néng chiu han cla cay dau tvong dé rot
ngdn thoi gian chon loc va néing cao higu qué chon gidng bdng ky thudt gen: Xéc dinh mdi lign
quan gitra sy thay déi cdu tric gen véi sy phdt trién, khd néng dam xuyén cia b ré ddu tvong
bdng ky thugt sinh hoc phan t& va ky thuat gen phuc vy viéc cdi thién khé néing chiu han & cay déu
tuvong.

Phuong phdp nghién ctul(i) Phuong phdp dénh gid khd néng chiu han théng qua sy phdt trién,
khd ndng dam xuyén cia bé ré cia déau tvong & giai doan cdy non;l(ii) Phuong phép sinh hoc
phdn t0: tach chigt DNA, RNA t8ng 58, PCR, téch dong va xéc dinh trinh ty gen lién quan dén khé
ndng phét trién va khé ndng dam xuyén cta b ré;iii) Phuong phép phan tich hod sinh: phan tich
ham luong protein, lipit... & hat va & ré. (iv) Thiét k& vector chuyén gen theo phuong phdp
Gateway. Danh gié hoat déng cda vector & cdy md hinh hodc cay dau tvong;(v) Phuong phdp
phan tich s& lidu thdng ké bdng phdn mém Excel. Phén tich trinh ty gen bang phdn mém BioEdit va
DNAstar. So sénh trinh ty gen, trinh ty amino acid cda protein bdang phdn mém Megline va
BioEdit.

HIEU QUA KTXH

Hiéu qud vé Gido dyc va ddo tao: (i) K&t qué nghién ctu cia dé tai la tai liéu khoa hoc s& duoc su
dung trong gidng day céc chuyén dé cho hé dao tao thac si; (i) Gép phén dao tao 01 nghién ciu
sinh, ddo tao 03 thac st va 02 dé tai NCKH cua sinh vién; (iii) K& qué dé tai la tai liéu minh hog

cho gido trinh vé Céch tiép céin va Phuong phdp cdng nghé sinh hoc.



Higu qud vé kinh 1& - xa hi: (i) Chon gidng déu tvong chiu han bang ky thugt gen rit ngén duoc
thoi gian chon loc, néing cao hiéu qud chon gidng;. (ii) Céc gidng dau tvong vu viét duoc tuyén
chon la vét liu chon gidng déu tuvong chiu han, dép ng cho cac viung khéng chd déng duoc
nudc tudi.

PON V| SU DUNG

Pon vi sv dyng:

Khoa Sinh =Ky thuét néng nghiép, Trudng Dai hoc sv pham-PH Théi Nguyén; Khoa Khoa hoc Sy
séng, Truong Dai hoc Khoa hoc-BH Théi Nguyén



