TAP XAC DINH DUY NHAT B! VOI DA THUC VI PHAN
TONG QUAN
TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU THUOC LINH VUC CUA BE TAI O TRONG VA NGOA
NUGC
1. Ngodi nuéc (phan tich, dénh gié tinh hinh nghién ctu thudc linh vyc cia dé tai trén the gidi, ligt
ké danh myc cdc céng trinh nghién ctu, tai liéu cé lién quan dén dé tai duoc trich dan khi dénh
gid t8ng quan)
Ly thuyét phén bé gié tri do Nevanlinna xdy dung la thanh tyu todn hoc dep d& nhét cda thé ky
XX ma ngdy nay duoc goi la Ly thuyét phén bé gid tri hay la Ly thuy&t Nevanlinna. N&i dung chinh
cla Ly thuyét phan b gid tri [a hai dinh ly co ban. Dinh ly co bén thi nhét [d mé réng cia Dinh ly
co bén cta dai s8, mé té sy phan bs déu gid tri cia ham phdan hinh khéc hdng trén mat phdng
phic . Dinh ly co bén thi hai ld mé réng cda Dinh ly Picard, mé té &nh hudng cda dao ham dén
sy phan bé gié tri cda ham phan hinh. Mét trong nhitng Ung dung séu séc cda ly thuyét phén bs
gid tri do Nevanlinna xéy dyng la Vén dé xdc dinh duy nhét cho cdc ham phan hinh khéc hdng
trén mé&t phdng phic qua diéu kién dnh nguoc cla tdp hop diém ma ngay nay dvoc goi la Dinh
ly 5 diém cda Nevanlinna.
Cho dén nay, c6 hai huéng sau day nhdm mé rong Vén dé xdac dinh duy nhét cho cdc ham phan
hinh khac héng.
- Xét nghich dnh riéng ré cla diém cho cdc ham va nghich dnh cla siéu phdng, siéu mat cho céc
&nh xa chinh hinh, véi céc tinh hudng khéng tinh bai, cé tinh béi hodic tinh véi bsi bi chan, trong
céc trudng hop phic va p-adic.
- Xét nghich é&nh cla tap hop diém cho cdc ham véi cdc tinh hudng khéng tinh bai, ¢é tinh boi
hodc tinh v&i béi bi chén, trong céc truong hop phic va p-adic.
Huéng th nhét la sy mé réng ty nhién cda Dinh ly 5 diém. K&t qué ddu tién trong truong hop
phic thude vé H.Fujimoto. Nam 1975, 6ng chiing minh duoc: Néu hai énh xa phéan hinh khdac
hdng f, g: c6 cling dnh nguoc tinh cd bdi cla 3n+1 siéu phdng & vi tri t8ng quét trong thi ton tai
mdt bign ddi tuyén tinh xa dnh L cla sao cho L(f) = g.
Tu d6, vain dé xdc dinh duy nhét theo huéng thi nhét duoc nghién cou lién tuc va manh mé véi két
qué cia H.Fujimoto, M.Shirosaki, M.Ru, H.X.Yi, P.C.Hu-C.C.Yang, |.Lahiri, G.Dethloff, T.V.Tan,
D.D.Thai, Pham Viét Boc, St Déc Quang, ...
F.Gross la nguoi khéi xuéng huéng thi hai. Nam 1977, éng dua ra mét y tuédng méi la khéng
xét dnh nguoc cla cac diém riéng ré ma xét dnh nguoc cla céc tp hop diém trong . Ong dva ra
hai céu héi sau:
1) Tén tai hay khong tap S cia dé véi bat ky cdc ham phan hinh f, g thda mén diéu kién Ef (S)=Eg
(S) tacéfge
2) Tén tai hay khong hai tép , i=1,2 cda dé véi bét ky cdc ham phan hinh f, g thda méan diéu kién
i=1,2tacéfg?
Tap S thod mén Diéu kién 1 duoc goi la tap xdc dinh duy nhat (viét tat la URS)
Tuong ty thod mén diéu kién thi hai goi la song xdac dinh duy nhét (viét tat la bi-URS).

Da&i véi ham nguyén trong truong hop phire: Nam 1982, F.Gross va C.C.Yang da ching minh tép
c6 v6 han phén t [a URS. Nam 1994, H.X.Yi lan déu tién dua ra URS hiru han gém 15 phan tu.
D&i véi ham phéan hinh: Nam 1996, C.C.Yang-P.Li dva ra vi dy vé URS cé 19 phéan t&. Ném
1995, E. Mues-M.Reinders da ching 4 tn tai URS c6 13 phan to. Nam 1998, G. Frank va M.



Reinders xdy dyng URS ¢6 11 phdn t&. Ném 1996, C.C.Yang-P.Li da chi ra rdng ton tai bi-URS
cho céc ham phén hinh phic dang (S,{ }) trong d6 S ¢ 15 phén tu.

Da&i véi ham phéan hinh p-adic : Nam 1999, P.C.Hu-C.C.Yang xdy dung URS ¢6 10 phdn to. N&am
1998, A.Boutaba - A Escassut chi ra t6n tai céc cdp bi-URS cho céc ham phén hinh dang ({ },w)
véi moi n 5. Khi xét dén bdi cia dnh nguoc, van dé trén duoc dua dén viée xdac dinh cée tép hop
S sao cho diéu kién Ef (S)=Eg (S) kéo theo f=g. Lién quan mat thiét dén bai toan dé, Ha Huy Khodi,
C. C. Yang, A. Escassut,...xét phuong trinh ham P(f)=Ql(g), trong dé P, Q l& céc ham hiwu ty.

Vén dé trén dé duoc nhiéu nha todn hoc ngodi nuéc xét trong méi lién hé véi dao ham
cba ham phan hinh va dnh nguoc cda cée diém riéng ré. Nguai khdi xuéng huéng nghién céu
ndy la Hayman. Nam 1959, Hayman da ching minh két qué sau day:

Dinh [i A. Cho f |& ham phén hinh trén . N&u va véi k la mét s6 nguyén duong ndo dé va véi moi
,thif la hdng.

N&m 1967, Hayman ciing dua ra gid thuyét sau déy:

Gid thuyé&t Hayman. N&u mét ham nguyén f thda mén véin la mét s6 nguyén duong
ndo dé va véi moi , thif la hdng.

Gid thuyét Hayman da duoc Hayman kiém tra d&i véi ham nguyén siéu viét va , da duoc
Clunie kiém tra dai véi . Céc két qud ndy var cde van dé lién quan da hinh thanh nhéanh nghién cou
duoc goi la sy lya chon cda Hayman.

Tiép do, déi véi cac ham nguyén f va g, C. C. Yang va G. G. Gundersen da nghién ctu
trudng hop & dé va nhdn gid tri

Céng trinh quan trong ddu tién thic day huéng nghién cdu nay thude vé C.C.Yang — X.H.
Hua. N&m 1997, hai 6ng d& chirng minh dinh ly sau day:

Dinh |i B. Cho f va g l& hai ham phan hinh khéc hang, 1 mét s nguyén va {0}. Néu va nhdn
gid tri thihodic véi hodic va, &dé la céc hdng s6 va thda méan .
T d6, hudng nghién ciu trén phdt trién manh mé véi nhirng két qué sdu séc cba I. Lahiri, Q. Han
- H. X. Yi, W. Bergweiler, J. K. Langley, K. Liu, L. Z. Yang, L. C. Hong, M. L. Fang, B. Q. Li, P. C.
Hu - C.C.Yang, A. Eremenko, G. Frank - X. Hua - R. Vaillancourt .... Céng cy st dung & dé | mét
s kigu dinh Ii chinh thi hai cho da thic vi phan cung véi véi cdc véc lvong gitra ham déic trung
ham dém cia ham va dao ham.

Trong trudng hop p- adic , két qué dau tién theo huéng nghién cdu nay thude vé J
Ojeda. N&m 2008, J. Ojeda da xét van d& nhén gid tri cda v6i T la ham hivu ty. O d6, J. Ojeda
da nhén duoc két qué sau:
Dinh li C. Cho f la ham phéan hinh trén , & mét s& nguyén va {0}. Khi dé véimoi thif I hdng.

Gan day, K. Boussaf - A. Ecassut — J. Ojeda da bét déu nghién ctu cac ham phéan hinh
trén :, nhan mét ham nhd.

10.2. Trong nuéc (phéin tich, dénh gid tinh hinh nghién cdu thudc finh vyc cia dé tai & Viét Nam,
liét ké danh myc cdc cdng trinh nghién cdu, tai liéu c6 lién quan dén dé tai duoc trich dan khi danh
gié t8ng quan)

O Viét nam, Ha Huy Khoi la ngui déu fién tuong ty Ly thuyét phén bs gié tri cho trudng hop p-
adic. Ong va céc hoc trd dé dua ra hai dinh ly chinh cho ham phén hinh va dnh xa chinh hinh p-
adic. Nhv da néi & trén, mét trong nhitng &ng dung séu séc cia ly thuyét phan bé gié tri (phic va
p-adic) la Van dé xdc dinh duy nhét cho céc ham phén hinh khac hdng (phic va p-adic) qua diéu
kién &nh nguoc cda tap hop diém ma ngdy nay dugc goi la Dinh ly 5 diém cda Nevanlinna( hodc
tvong ty cba Dinh ly 5 diém cho trudng hop p-adic). O trong nuéc, Vén dé xéac dinh duy nhét



theo hai huéng nhu dé néi & 10.1 duoc nghién cu lién tyc va manh mé véi két qué cda Tran
Vén Tan, D6 Dc Théi, Pham Viét Dic, ST Dic Quang, Ha Tran Phuong, Ta Thi Hodi An, Vo Hodi
An, Tréin Dinh Boc, Ha Huy Khodi, Doan Quang Manh ...

Cho dén nay, céc tap bi-URS 18t nhét c6 thé la dang ({ },w) véi moi n 4 thudc vé Ha Huy Khodi -Ta
Thi Hodi An.

N&m 2011, Ha Huy Khodi va VG Hodi An da thiét [ap cdc két qua tuong ty cho don thic vi phén
dang . Ho d& nhén duoc két qué sau:

Dinh li D. Cho f la ham phén hinh trén , {0} thda mén diéu kién

véi moi  va cée s8 nguyén duong n, k, m. Khi dé f la da thoc béc < k néu mét trong céc diéu
kién sau xdy ra:

1. f la mét ham nguyén.

2. va hodic hodc .

D&i véi Van dé xdc dinh duy nhét, nam 1999, Ha Huy Khodi dua ra gid thuyét: Tép S do
t8ng quét cha véi # S 7( # S 6) thi S xéc dinh duy nhdt cho cdc ham phan hinh phic( p-adic ).
Cho dén nay, gid thuyét nay chua dugc gidi quyét.

Tap S thod man Diéu kién 1 duoc goi la tap xdc dinh duy nhét (viét tat la URS)
Tuong ty thod méin diéu kién thi hai goi la song xdc dinh duy nhét (viét tat la bi-URS).

D&i véi ham nguyén trong trudng hop phire: Nam 1982, F.Gross va C.C.Yang dé ching minh tép
c6 vé han phén t& [a URS. Nam 1994, H.X.Yi lan déu tién dua ra URS hiru han gém 15 phén tu.
D&i véi ham phéan hinh: Nam 1996, C.C.Yang-P.Li dva ra vi dy vé URS cé 19 phéan t&. Ném
1995, E. Mues-M.Reinders d& chirng 4 t6n tai URS cé 13 phén tv. Nam 1998, G. Frank va M.
Reinders xdy dyng URS ¢6 11 phdn t&. Ném 1996, C.C.Yang-P.Li da chi ra rdng ton tai bi-URS

cho céc ham phén hinh phic dang (S,{ }) trong d6 S c6 15 phén tu.

Da&i véi ham phéan hinh p-adic : Nam 1999, P.C.Hu-C.C.Yang xdy dung URS c6 10 phdn to. N&am
1998, A.Boutaba - A Escassut chi ra t6n tai céc cdp bi-URS cho céc ham phén hinh dang ({ },w)
véi moi n 5. Khi xét dén bdi cia dnh nguoc, van dé trén duoc dua dén viée xdac dinh cée téap hop
S sao cho diéu kién Ef (S)=Eg (S) kéo theo f=g. Lién quan mat thiét dén bai toan dé, Ha Huy Khodi,
C. C. Yang, A. Escassut,...xét phuong trinh ham P(f)=Q(g), trong dé P, Q l& céc ham hiwu ty.

Vén dé trén dé duoc nhiéu nha todn hoc ngodi nuéc xét trong méi lién hé véi dao ham
cba ham phan hinh va dnh nguoc cda cée diém riéng ré. Nguai khdi xuéng huéng nghién céu
ndy la Hayman. Nam 1959, Hayman da ching minh két qué sau day:

Dinh [i A. Cho f |& ham phén hinh trén . N&u va véi k la mét s6 nguyén duong ndo dé va véi moi
,thif la hdng.

N&m 1967, Hayman ciing dua ra gid thuyét sau déy:

Gid thuyé&t Hayman. N&u mét ham nguyén f théa mén véin la mét s6 nguyén duong
ndo dé va véi moi , thif la hdng.

Gid thuyét Hayman da duoc Hayman kiém tra déi véi ham nguyén siéu viét va , da duoc
Clunie kiém tra dai véi . Céc két qud ndy var cde van dé lién quan da hinh thanh nhéanh nghién céu
duoc goi la sy lya chon cda Hayman.

Tiép do, d&i véi cac ham nguyén f va g, C. C. Yang va G. G. Gundersen da nghién ctu
trudng hop & dé va nhdn gid tri

Céng trinh quan trong ddu tién thic day huéng nghién cdu nay thude vé C.C.Yang — X.H.
Hua. N&m 1997, hai 6ng da chirng minh dinh ly sau day:

Dinh |i B. Cho f va g l& hai ham phan hinh khéc hang, & mét s8 nguyén va {0}. Néu va nhdn



gid tri thihodic véi hodc va, ddé la céc hdng s6 va thda méan .
T d6, huéng nghién ciu trén phdt trién manh mé véi nhirng két qué sdu séc cba I. Lahiri, Q. Han
- H. X. Yi, W. Bergweiler, J. K. Langley, K. Liu, L. Z. Yang, L. C. Hong, M. L. Fang, B. Q. Li, P. C.
Hu - C.C.Yang, A. Eremenko, G. Frank - X. Hua - R. Vaillancourt .... Céng cy st dung & dé | mét
s kigu dinh Ii chinh thi hai cho da thic vi phan cung véi véi cdc véc lvong gitra ham déic trung
ham dém cia ham va dao ham.
Trong trudng hop p- adic , két qué dau tién theo huéng nghién cdu nay thude vé J

Ojeda. N&m 2008, J. Ojeda da xét vain d& nhén gid tri cda v6i T la ham hivu ty. O d6, J. Ojeda
da nhén duoc két qué sau:
Dinh li C. Cho f la ham phéan hinh trén , & mét s& nguyén va {0}. Khi dé véimoi thif la hdng.

Gan day, K. Boussaf - A. Ecassut - J. Ojeda da bét déu nghién ctu cac ham phéan hinh
trén :, nhan moét ham nhd.
2. Trong nuéc (phan tich, dénh gié tinh hinh nghién cdu thudc finh vyc cda dé tai & Viét Nam, liét
ké danh myc céc céng trinh nghién ctu, tai liéu cé lien quan dén dé tai duoc trich dan khi déanh
gié t8ng quan)
O Viét nam, Ha Huy Khodi la ngui déu fién tuong ty Ly thuyét phén bs gié tri cho trudng hop p-
adic. Ong va céc hoc trd da dua ra hai dinh ly chinh cho ham phén hinh va dnh xa chinh hinh p-
adic. Nhv da néi & trén, mét trong nhitng &ng dung séu séc cia ly thuyét phan bé gié tri (phic va
p-adic) la Van dé xdc dinh duy nhét cho cdc ham phén hinh khac hdng (phtc va p-adic) qua diéu
kién &nh nguoc cda tap hop diém ma ngdy nay dugc goi la Dinh ly 5 diém cda Nevanlinna( hodc
tvong ty cba Dinh ly 5 diém cho trudng hop p-adic). O trong nuéc, Vén dé xéc dinh duy nhét
theo hai huéng nhu dé néi & 10.1 duoc nghién cu lién tyc va manh mé véi két qué cda Tran
Vén Tan, D6 Dc Théi, Pham Viét Dic, STDic Quang, Ha Tran Phuong, Ta Thi Hodi An, Vo Hodi
An, Tréin Dinh Boc, Ha Huy Khodi, Poan Quang Manh ...
Cho dén nay, céc tap bi-URS 18t nhét c6 thé la dang ({ },w) véi moi n 4 thude vé Ha Huy Khodi -Ta
Thi Hodi An.
N&m 2011, Ha Huy Khodi va Vi Hodi An da thiét [ap céc két qua tuong ty cho don thic vi phén
dang . Ho d& nhén duoc két qué sau:
Dinh li D. Cho f la ham phén hinh trén , {0} thda mén diéu kién
véi moi  va cée s8 nguyén duong n, k, m. Khi dé f la da thoc béc < k néu mét trong céc diéu
kién sau xdy ra:

1. f la mét ham nguyén.

2. va hodic hodc .

D&i véi Van dé xdc dinh duy nhét, nam 1999, Ha Huy Khodi dua ra gid thuyét: Tép S do
t8ng quét cha véi # S 7( # S 6) thi S xéc dinh duy nhdt cho cdc ham phan hinh phic( p-adic ).
Cho dén nay, gid thuyét nay chua dugc gidi quyét.

MUC TIEU

1. Vén dé nghién cou :

1. Vén dé 1: Gid s, |a ham phén hinh khdc hdng va la céc tép hop diém, P, Q la cdc da thic
vi phén. Tim méi lién hé gita céc ham , khi biét

2. Vén dé 2: Tvong ty Van dé 1 cho trudng hop p-adic.

2. Muc tiéu nghién cou :

- Xay dung dinh ly chinh th hai d8i véi mét s kiéu da thic vi phan.

- Ung dung dinh ly chinh th¢ hai d€ dua ra tép xdc dinh duy nhét cho ham véi diéu kién néu &



12.1.
- Bién sogn Gido trinh vé Gidi tich p-adic dung cdc truong dai hoc ¢é déo tao dai hoc, cao hoc
va nghién cdu sinh chuyén nganh gidi tich.

- Phyc vy cho viéc ddo tao cao hoc va nghién ciu sinh chuyén nganh gidi tich tai khoa Todn
trudng Dai hoc Su pham-Dai hoc Théi Nguyén.
- Ung dung dinh ly chinh th hai dé dua ra tap xéc dinh duy nhét cho ham véi diéu kién néu &
12.1.
- Bién sogn Gido trinh vé Gidi tich p-adic dung cdc truong dai hoc ¢ déo tao dai hoc, cao hoc
va nghién cdu sinh chuyén nganh gidi tich.

- Phyc vy cho viéc ddo tao cao hoc va nghién ciu sinh chuyén nganh gidi tich tai khoa Todn
trudng Dai hoc Su pham-Dai hoc Théi Nguyén.

NOI DUNG

Phén 1. Cong cu chd yéu dé gidi quyét hai Vén dé nghién ctu trén la ly thuyét phan bé gid tri
(phic va p-adic) cho da thire vi phén. Vi thé truéc tién can tvong ty Ly thuyét phan bé gid tri déi
vé&i ham phén hinh cho da thie vi phan:

- Xét nghiém cda phuong trinh ham P(f)=Q(g).

- Xay dyng cdéc khdi niém: ham dac trung(ham dé cao), ham dém, ham xdp xi cho da thic vi
phdn.

-Bua ra cée dinh ly chinh thé nhét, thi hai déi véi da thie vi phén phic(p-adic)

Céc bét ddng thic gitra ham ddc trung(ham do cao) véi ham dém ¢6 lién quan dao ham cho
céc truong hop: , , , .

Phén 2. Dua ra mét s6 diéu kién méi cda tép xdc dinh duy nhét cho da théc vi phén véi
céc tinh hudng khéng tinh boi, cé tinh bsi hodic tinh véi bi bi chan, trong cac truong hop phic va
-adic:, cng nhdn céc tdp; , cung nhdn cécttdp, , cung nhdn céc tdp, , cing nhdn céc tap.

- Hé thdng héa céc két qué nghién ctu cla céc tdc gid theo hudng nghién ciu trén dé cé
mét Gido trinh phuc vy cho viéc gidng day sau dai hoc: cao hoc va nghién ciu sinh.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién céu co ban:

S& dung B dé dao ham loga, céc véc lvong gitra ham déc trung (ham dé cao) véi ham dém dé
dua ra céc dinh ly chinh tho nhét, tho hai d&i véi da thie vi phan phire(p-adic). Nhe dé, ong
dung cdc dinh ly chinh tho nhét, thé hai d8i véi da thie vi phén dua ra tép xdéc dinh duy nhat
cho ham tir céc didu kién nghich énh cda tap hop diém qua da thic vi phén

HIEU QUA KTXH

- Gép phan néng cao chét lvong gidng day.

- Néng cao chét lvong déi ngl cén bé gido vién céc tinh mién ndi phia béc.

- Cung cdp ngudn nhén lyc ¢6 trinh dé cao.

PON VI SU DUNG



