CHE TAO VAT LIEU AP DIEN KHONG CHUA CHi BZT-XBCT CO HE SO AP DIEN

LON VA NGHIEN CUU MOT SO TiNH CHAT CUA CHUNG
TONG QUAN

Vét ligu ap dién duoc phdt hién tr ndm 1880 do hai nha vét |i Pie Curi va Gide Curi tim ra. Va
cho dén nhitng ndm 1950 trd lai déy, hiéu ¢ng nay méi duvoc tng dung réng rai. Tuy nhién,
nhirng cdng trinh nghién ctu vé hiéu tng ap dién c6 hé s& ap dién lon déu tép trung chd yéu vao
hé vat liéu c6 nén la PZT (lead zirconate titanate). Mot vai nam tré lai déy, hé vét lidu ép dién
khéng chia chi dé dugc céc nha khoa hoc trén the gisi dac biét quan tam nghién cdu va da c6
mét s& cong trinh duoc cdng bé nhu: Wenfeng Liu and Xiaobing Ren céng bé trén hé
Ba(Ti0.8Zr0.2)O3-(Ba0.7Ca0.3)TiO3(6); Dezhen Xue va cdc céng sy cdng bs trén hé
Ba(Zr0.2Ti0.8)O3-50(Ba0.7Ca0.3)TiO3(7); Yumei Zhou va cdc cdng sy cdng bs trén hé
Ba(Ti,Sn)O3-x(Ba,Ca)TiO3(9)...

Cdc nghién ctu vé vét lisu gom sét dién, dp dién da duoc trién khai & mét vai co s& nghién ciu
& Viét Nam. Nhung cdc nghién ctu chd yéu tép trung vao céc hé vét liéu chéa chinhu PZT, PMN,
PZT-PMN, hay PLZT (c6 pha kim logi dét hiém La) nhdm mém héa vét ligu. Céc vét ligu khong chia
chi, cho dén nay, chua duoc quan tam nhiéu. Mét vai nhém céc nha khoa hoc trong nuéc da bat
déu thyc hién nhirng nghién céu déu tién trén cac hé vét lieu KNN ( ho vét liéu khéng chia chi
dva trén nén (K,Na)NbO3): dé tai cdp co s& Vién KHVL, Vién KH&CNVN do TS. Nguyén Doc
Van chi triva da nghiém thu...

MUC TIEU

- Ché tgo thanh céng cdc mdu vat ligu gém ép dién Ba(ZrxTi1-x)O3 (BZT), (Bal-xCax)TiO3
(BCT) va BZT1-xBCTx bding phuong phdp tdng hop pha rén. Vat liéu BZT-BCT phdi dat chét lugng
t6t, c6 hé s6 ap dién lén (khodng 500-600 pC/N), dép Gng yéu cau lam bia cho cdng nghé ché
tao mang mdng vdt liéu BZT-BCT bdng ky thuat béc bay chum tia laser.

- Nghién ctu méi lién quan gitra canh tranh pha hinh thai véi tinh chét dién méi sat dién, dac
bigt vé&i tinh chat ap dién [én cda vét lidu.

- Nghién ctu hiéu ing clrng hod va mém hod vét ligu bang phuong phdp thay thé cho Ba2+ va
Tid+/Zr4+ bang cdc ion kim logi kiém, dat hiém hay kim logi chuyén tiép tvong tng dé thu duoc
vat lidu gdm dp dién tién tién cho céc nhu cdu tng dung.

- Ngodii ra trén co s& két qud cla céc nghién ciru déng bd vé cdu tric pha vét liéu, phé phonon,
phén cyc dién cda vét lidu phy thudc nhiét d8, dién trudng va tan s8, sé dua ra nhirng phan tich,
ban luén t8ng quét gép phén lam séng 16 co ché vat ly cba hién tuong hé s8 dp dién lén trong céc
hé vat ligu sét dién.

- Thic day hop tdc nghién ctu khoa hoc gitra Dai hoc Khoa Hoc - Dai hoc Théi Nguyén va Vién
Khoa hoc Vét ligu — Vién Khoa hoc vai Céng nghé Viét Nam.

NOI DUNG

- Nghién ctu t8ng quan céc tinh chdt cla vt liéu ép dién néi chung va vat ligu dp dién khong
chia chinéi riéng.

- Nghién ctu céc phuong phép ché tao vét ligu dp dién dudi dang méu khéi va mang méng

- Nghién ctu céc diéu kién céng nghé ciing nhu céc yéu t& vét ly nhu ép sudt, nhiét d6... dén
chét lvong cda vét ligu ché tao.

- Ché tgo vt ligu dp dién BZT-xBCT dang méu kh&i va mang méng (phuong phdp béc bay chum
tia laser).



- Do dac cdc tinh chét cba vét liéu dp dién BZT-xBCT: Céu tric, kich thuéc hat, mang, céc duong
d&c trung nhu dién trd phy thudc nhiét dé R(T), dién dung phu thudc vao nhiét do C(T), dién dung
phy thudc vao tan s8 C(f), lop dién tré D(E)...

- Phén tich, danh gid, binh luan tinh chét va cdu tric cda vét liéu dp dién BZT-xBCT cda vat ligu
da ché tao duoc.

Viét béo céo, seminar, viét bdo gui céc tap chi trong va ngodi nuée.
PHUONG PHAP NGHIEN CUU

- M&u gém khdi duoc ché tao bdng céc phuong phép khéc nhau nhu Sol-Gel va nghién co
ndng luong cao két hop thiéu két tdng hop phdn tng pha rdn. Céc tham s& cong nghé nhu nhiét
dé nung, thoi gian nung, méi truong khi nung ... duoc khdng ché dé thu duoc vét ligu sach pha
vt ligu ¢6 kich thuéc hat mong mudn trong ving hang chuc nano mét dén hang trdm nano mét.

- Cau tric vat ligu, pha hinh thai, kich thuéc hat, dang thu hinh vét liéu duoc khéo sat va phéan
tich dénh gid trén co s& phan tich phd nhiéu xa tia X, phé tédn xa Raman va dnh kinh hién vi dién
to SEM. Sau khi cé céc théng tin cén thiét vé cdu tric pha, dé sach pha vét ligu, hinh thai hoc va
nhitng thong tin bd trg nhy néu & trén ching 16i thyc hién céc phép do dién nhu do duong dién tré
R(T), dién dung C(T), IGp dién tré D(E). Phép do C(T) s& duoc thyc hién dudi téc dung cia dién
truong cao nhdm ddanh gid dé phan cyc cuc dai cba vat ligu. Ngodi ra phép do phy thuéc tan s&
C(f) cba d6 phan cyc ciing duoc thyc hién nham danh gid ddc trung héi phuc dién msi va gidn
tiép dénh gid hé s& ép dién cda vat lidu. Téng hop tat cd cdc két qué nghién ctu sé giop ching ta
danh gid co ché phén cyc dién méi trong vét liéu, méi tvong quan gia tinh canh tranh pha hinh
théi hoc va tinh chét dp dién sét dién cia vat ligu.

HIEU QUA KTXH

Thyc hién dé tai s& gitp cho céc can bé gidng day va déc biét la chd nhiém dé tai néng cao
chuy&n mén ciing nhu khd ndng nghién cdu khoa hoc. Khéng nhitng thé con gitp cho cén bd
gidng day lién tyc cdp nhét va tiép thu nhirng kién thic, thanh tyu khoa hoc méi. K&t qua nghién
cu con cé thé lam tai liéu tham khéo cho sinh vién, can bo gidng day ciing nhu cén bs nghién
cGu vé Vét ly néi rieng va Khoa hoc Vét liéu néi chung

PON VI SU DUNG



