CHE TAO VA NGHIEN CUU CHU'C NANG HOA BE MAT CUA CAC HAT NANO

ORMOSIL DINH HUONG UNG DUNG TRONG DANH DAU SINH HOC
TONG QUAN
1. Trén thé giéi:
Céc vét ligu cé kich thuéc nano mét hién nay dang duoc déc biét quan tém nghién ctu ché tao va
ing dung trong nhiéu finh vyc. Khi kich thuéc cda vét liéu gidm xudng dén thang nano mét thi vat
ligu dé6 bi chi phdi bdi higu ¢ng giam cdm lugng to. Chinh do cé higéu &ng nay ma vét ligu cé
nhirng tinh chét déc biét nhu: tinh chat vé cdu tric, tinh chat quang, tinh chat dién - tu... Céc €
bdo va céc thanh phén cdu tao cia né ndm & thang sub-micro va micro mét, céc protein va dai
phén tu trong céc 1 bao ¢6 kich thuéc & thang nano vi véy cdc hat ¢6 kich thuéc tir vai dén vai
trdm nano mét da tré thanh cdc chét danh dau (labels) va déu do (probes) ly twdng dé dva vao
céc hé sinh hoc. Céc phuong phép héa hoc bé mét da dang gidp cho viéc boc, chie ndng héa va
tich hop cdc hat nano véi cée phén to sinh hoc tré nén d& dang. Diéu nay d& mé canh cba cho
mét déi réng cdc tng dung trong sinh hoc phén t& va y sinh, nhu véin chuyén thuse va gen, thiét k&
cdc md, phdt hién protein, AND va chudn dodn trén co s& nhén dang (detection-base diagnostics),
hién &nh sinh hoc va y sinh (biological, biomedical imaging), danh déu cdc vi khudn gay déc thyc
phdm (E.coli va Samonella).
D& tao ra céc hat nano ORMOSIL ¢6 kich thuéc nhd hon 100 nm, Paras N. Prasad va cong su
ndm 2004 d& nghién cu ché tgo thanh céng cdc hat véi kich thuédce tr 10 t6i 85 nm trén co sé sur
dung hé micelle thuan
Hat nano silica ché tao theo phuong phép nay thudng cho hat nano ¢é dé déng déu cao va phéan
tan t6t trong nuéc.
+ Ngay tr nhitng ndm 90, cdc nha Khoa hoc K.Osses-Asare va F.J.Arriagada d& ché tao thanh
céng hat nano silica bang phuong phdp Micelle déo
+ Trong nhitng n&m gén déy, c6 nhiéu nhém nghién cdu vé van dé nay trong dé c6 nhém cla
Wiehong Tan va déng nghiép. Ho da nghién ctu vé cac tdc nhén dnh hudng téi kich thuéce cia
hat nano silica tao ra bdng phuong phdp Stober.
+ Nhém tdc gid Yuhui Jin ndm 2008 bé sung nghién ctu dnh hudng cda céc logi dung méi lén
kich thuéc hat nano. Béng st dung cdc loai dung méi hitu co khdc nhau cho hé bén pha, ho c6 thé
diéu chinh kich thuéc hat nano silica tr 20 nm t&i 100 nm mét céch lién tuc.
Téc gid Weihong Tan va cdc cdng sy ném 2009 da dva ra phuong phdp tao hat nano silica véi
nhém chic -NH2 trén bé mat hat, sau dé duoc boc PEG-Biotin va Streptavidin héa, sau dé céc hat
nano silica dugc gén két véi aptamer va st dung trong dém dong 1€ bao dé phdt hién dinh luong
céc t& bao duoc gan két.
Tuy nhién, viéc boc cdc hat véi myc dich bdo v&, déng thai chire ndng héa bé mét hat dé tao céc
16p hop sinh phu hop véi cdc dai tuong sinh hoc van cén duoc nghién cou tiép dé dat duoc cac
két qud t8i vu.
2. Trong nudc:
Trong mudi ndm qua, céc nghién ciu vé ché tao vat liéu nano da cé nhiéu két qua 6t va da hinh
thanh cdc nhém nghién cu manh, tép trung & céc co s& nghién ciu thudce céc thanh phé lén nhy
Ha N&i, Thanh phs H6 Chi Minh. Céc vét liéu nano da duoc ché tao véi chét luong t8t, dép ng
mét 8 nhu cdu nghién ctu co bdn va s& dung trong nuée, déng thai cho phét trién Hop téc quéc
e.



Céc nghién ctu &ng dyng vét liéu nano trong Y — Sinh & nuéc ta da bat déu tr khodng 5 ném tré
lai day va da dat duoc mét s8 két qua dang khich 1&. Dién hinh la:

- Nhém cba GS.TS. Nguyén Xudn Phic véi cée két qué dung hat nano 1 trong diét t& bao ung thy;
- Nhém cda PGS.TS. Nguyén Hodang Hai véi céc ing dung cda hat nano tir trong téing dé nhay
tvong phdn MRI;

- Nhém cda GS.TSKH. Nguyén Hodang Luong véi cée két qué s dung thanh nano vang trong hién
é&nh & bao ung thu vi;

- Nhém cia PGS.TS. Trén Hong Nhung véi cdc két qué tng dung chdm lugng tu trong hién énh &
bdo ném men va gén két hat nano vang va chdm lugng 1 véi protein khang thé dé nhan biét dac
hiéu t& bao ung thu vo.

Nha nuéc ta cling da thé hién sy quan tam déic biét cho huéng nghién ctu nay bdng viéc xét
duyét 04 dé tai cdp nha nudce vé ché tgo va Gng dung vét liéu nano trong néng nghiép va Y-Sinh
(2009), 01 d&é tai vé &ng dung hat nano silica trong phét hién vi khuéan E.Coli O157:H7 va
Samonella (BT Béc lap 2009), 01 dé tai vé ing dung cda hat nano da chire néing (hat silica-vang,
hat tir-vaing) trong tng dung lam gidu va nhén biét t& bao ung thu va vi khudn. Viéc thyc hién céc
dé tai nay da tao duoc sy gén két da nganh gitra cac nha khoa hoc trong va ngodi nuée.

Tuy nhién, viéc nghién cu bai ban vé ché tao hat nano chra tdm mau duoc bdo vé va chie nang
héa d& phu hop véi céc ddi tugng sinh hoc lar rét can thigt. Vivay, viéc dét ra van dé nghién cdu
ch& tgo, chire néing héa hat nano chiva tam mau vao thoi diém nay la hop ly

MUC TIEU

Ché tgo, nghién ctu hinh thdi, cdu tric héa hoc va cde déc trung quang hoc cda cée hat nano
ormosil pha tdm mau, déng thdi nghién ciu cac phuong phép chic néing héa bé mat hat nano
nhdm tao duoc céc hat nano ormosil ¢é céic nhém hop sinh véi céc ddi tuong sinh hoc myc dich
dung cho céc tng dung dénh déu sinh hoc.

NOI DUNG

1. Nghién ctu céc phuong phép ché tao va chire néing héa hat nano ormosil:

- Céc phuong phdp ché tao: Micelle thudn (Stober), micelle déo

- Nghién c(u céc phuong phdp boc va chic nang héa:

+ Boc PEG

+ Boc BSA

+ Streptavidin

+ Biotin

Pua ra phuong phép 18 vu cho viée boc va chie néing héa.

2. Nghién ctu céc tinh chat vat ly théng qua céc phép do:

- Khdo sat hinh dang, kich thuéc (anh TEM, SEM);

- Cdu tric héa hoc: Phé tén xa Raman, phd hép thy héng ngoai;

- Cdc tinh chét quang phd: Phé hép thy, huynh quang, kich thich va suy gidm huynh quang;
PHUONG PHAP NGHIEN CUU

- Phuong phdp nghién ctu cda dé tai la phuong phép thyc nghiém, két hop véi ly thuyét nhéim ly
gidi céc két qud thyc nghiém.

- Tho nghiém Gng dyng ddnh ddu trén mét s8 dai tuong sinh hoc: khdng nguyén, khéng the, &
bdo...

Céc phuong phdp thyc nghiém s& duoc sv dyng:

*

Phuong phdp ché tgo: Phuong phdp Stober.



* Phuong phép khéo sét hinh dang, kich thuéc, tinh chét quang:
- Hién vi dién t truyén qua (TEM)

Hién vi dién t& quét (SEM)

Hép thy quang hoc

Tdn xa Raman

Hép thy héng ngogi
- Quang huynh quang
Anh huynh quang, anh cét 16p 1€ beo. ..
HIEU QUA KTXH
- K&t qud nghién ctu cda dé tai déng gép vao hé thang ly thuyét cting nhu thyc nghiém ché tao dé
c6 duoc cée hat nano ormosil chra tém mau dinh huéng Gng dung trong dénh déu y - sinh hoc;
- Viéc thyc hién dé tai tao diéu kién dé céc cén bd gidng day duoc cép nhat véi céc van dé khoa
hoc thoi sy hién nay trén thé gisi, cling nhu ty ddio tao dé néing cao néing lyc nghién cou;
- Cac két qud nghién cou la tai liéu tham khdo cho céc nghién ctu sinh, hoc vién Cao hoc va sinh
vién chuyén nganh Vét ly chét rén va Quang hoc — Quang phé.
PON V| SU DUNG
- Ung dung trong dénh déu y - sinh hoc;
- K& qud nghién ciu cda dé tai déng gép thém vao hé théng ly thuyét vé quy trinh ché tao va chic
ndng héa bé mat céc hat nano ormosil chira #ém mau;
- Cac két qué nghién cou la tai liéu tham khdo cho céc nghién ctu sinh, hoc vién Cao hoc va sinh
vién chuyén nganh Vét ly chét rén va Quang hoc — Quang phé.



