UNG DUNG HE THONG THONG TIN DIA LY (GIS) VAO CONG TAC QUAN LY
THU GOM, VAN CHUYEN CHAT THAI RAN SINH HOAT TAI THANH PHO THAI

NGUYEN, TINH THAI NGUYEN
TONG QUAN
Vai trd cba hé théng théng tin dia ly trong nghién cru méi truéng
Thé ky XX la thé ky cia nhirng tién bd vuot béc trong linh vyc tin hoc, dién t va nghién cou v tru.
Nhing tién bo dé da thic day sy phdt trién cda nhiéu nganh khoa hoc, trong dé ¢6 dia ly va bén
db hoc.
Theo gido su khoa dia ly truong Dai hoc t8ng hop quéc gia Loménéxdp cia nuéc Nga, Berliant
A.M, chuyén gia hang dau thé gisi vé hé thdng théng tin dia ly (GIS), GIS phdt trién nhu mét sy
ndi tiép phuong phdp tiép can t8ng hop va hé thdng trong mét méi truang théng tin dia ly. GIS
duoc ddc trung bdi mic dé ty dong hod cao, dya trén nén tdng cdc dir ligu bén dé da duoc s6
hod va dya trén co sé tri thie, phuong phdp tiép can hé théng trong bigu dién va phén tich cac hé
théng dia vét ly. Dang bén dé ddc biét nay déic trung béi tinh tac vy, d6i thoai va sv dyung cdc
phuong tién xdy dyng, thiét k& ban dé. Dgc tinh dau tién cia GIS la tinh da phuong én cho phép
danh gia nhiéu khia canh khéc nhau cda tinh huéng va céc gidi phdp da dang. Déc tinh tiép theo
cba GIS la tinh da méi truang nhe dé c6 thé két hop céic bidu dién van ban, am thanh va céc ky
hiéu. Nhung ddc tinh l6n nhét cda cong nghé méi la ching dua ching ta téi nhiéu dang bigu dién
méi: ban dé dién to, céc md hinh mdy tinh 3 chiéu va mé hinh déng dang phim...
Tdm quan trong cla céng nghé GIS duoc khdng dinh trong phdt biéu cda téng théng My Bill
Clinton. Hé théng théng tin dia ly da tré thanh mot khéu dét phé trong bai todn hé trg cho sy phat
trién kinh &, s& dung hop ly cdic nguén tai nguyén va bdo vé méi truong. Cdc cong nghé hién dai
cho phép gidi quyét mét céch c6 hidu qud bai todn thu nhéan, truyén, phén tich, tryc gidc hod céc
di ligu gén két khong gian, thiét lap cac di ligu bén dé.
Khi &ng dung hé théng théng tin dia ly trong céng tdc quén ly chat thai rdn (CTR) db thi, thi di ligu
quén ly trén gidy duéi dang bdo cdo, so db... trudc day trng budce duoc dua vao mdy tinh, véi
khd nang xu ly cda cdng nghé GIS, théng tin cung cdp cho l@nh dao s& nhanh chéng, tryc quan va
chinh xdc hon rét nhiéu so véi céch quén ly va xu ly thd céng trén gidy. Do dé sé tiét kiem duoc
kinh phi cho viéc tim kiém va xu ly théng tin.
Tinh hinh nghién cdu va tng dung GIS quédn ly CTR tai mét s6 nuéc trén the gisi
Ngdy nay, céng téc quén ly CTR bdng cong nghé GIS duoc thyc hién & nhiéu nuéc trén the gisi.
Tai nuéc Anh, hon 90% réc théi do thi duoc xt i baing chén lap. Diéu dé cho thdy, cong téc quén
|i viéc xu li réc théi la véin dé hét stc quan trong. Nhiéu huéng dén cda EC va phép luat do UK
ban hanh cing véi nhiéu van dé méi truong lién quan da tao dp lyc lén cdc nha déu tv dé xay
dyng nhirng béi chén |&p 16n nhét nhung gid thanh lai ré nhét va han ché cac tac déng moi
truong. Bai chon ldp va cée hoat déng chén Idp trong thyc t& ¢é the duoc cdi tién véi khd néng
diéu khién chinh xdc bdng viéc ¢ng dung GIS. Sy phan tich thanh phan, dé chét chg, ty trong cla
réc thdi véi sy thay déi thé tich trong suét thai ki chén lép ddm béo rang higu qué cla phuong
phdp lya chon s& dat duoc va dung tich chra la 16m nhét.
GIS ciing cé thé déng vai trd quan trong trong qué trinh quan tréc méi truang & céc bai chén lép
da déng cua. Damian C. Green, chuyén vién méi trudng thude Dai hoc Sunderland trong bai bdo
“GIS va &ng dung né trong qudn ly chét théi ran tai nuéc Anh” da trinh bay kinh nghiém cda nuéc
Anh trong thiét k&, xéy dung céc bai chén l&p chét théi.



Senthil Shanmugan, mét trong nhirng chuyén gia An D6 nghién ctu véin dé nay da dua ra quan
diém &ng dyng GIS, hé théng thong tin qudn ly (MIS) va hé thdng dinh vi toan céu trong quén ly
CTR trong bai bdo duoc dang 1di trén Internet.

Theo quan diém cia Senthil Shanmugan, tinh cdp thiét can Gng dyng GIS trong cong téc quén ly
chat thai rén la:

- 80% théng tin duoc su dung lién quan 16 quan ly CTR cé lién quan t6i di liéu khéng gian.

- Sy tich hop théng tin tr nhirng mirc d6 can nén chung la GIS.

- GIS la méi trudng thudn loi cho tich hop mét s8 luong 16m théng tin. Trong bai toén quén ly CTR
s8 luong théng tin nay la rét lon.

- Ban d6 va cée dir ligu khéng gian khéng con la sy qui hiém nira ma da tré thanh cong viéc hang
ngay.

- Rat nhiéu d liéu lién quan t6i CTR lién quan t6i vi tri khéng gian nhung vén chua duoc ong
dung vaio GIS. Khéng ¢6 sy cdp nhdp chinh xéc dir ligu.

- Khéng thé xu ly bdng tay hay bdng cong cy khong chuyén mét khdi lugng lén dir ligu lién quan
téi CTR.

- Mét hé thdng ¢ng dung GIS s& tao co s& cho sy déu tu vao co sé ha tang, st dung méy méc cé
hiéu qud va cdc phuong tién chuyén ché hién dai.

Tir d6é céc chuyén gia thanh phé Bangalore Agenda, An dé da xdy dung du én tng dung GIS
trong cdng téc quan ly CTR sinh hogt cho thanh phé Bangalore. Myc tiéu duoc dat ra cho dy én
ndy la:

- Bién GIS thanh céng cu gitp cho ra quyét dinh déu tu vaio co s& ha tang mét céch thudn loi.

- Qudn ly t8ng hop va thdng nhét hé théng cdc vi tri dat thung réc theo céic tuyén duong.

- Tim ra 16 trinh ngdn nhét 1 cac diém trung chuyén t6i cac bai chon lép.

- T8i vu héa su dung co s& ha tang dya trén ing dung céng nghé GIS (tim dudng di ngdn nhét).

- Gidp ra quyét dinh t8i vu héa s8 luong diém thu gom va van chuyén cdc thung réc.

- T8i vu héa st dung nhién ligu trong hé thdng xe van chuyén duoc st dung.

- T8i wu héa sy chuyén ché thung rdc tir diém thu gom dén bai chén Idp.

Mét trong nhiing y tudng ddng dugc chi y nhét trong cong trinh cda Senthil Shanmugan la két
hop 3 module trong hé théng quén ly CTR la: GIS, MIS (Management Information System), GPS (hé
th&ng dinh vi toain cau) trong dé céc chire ndng duoc phan chia rach réi nhu sau:

GIS (Hé théng théng tin dia i)

- D& qudn li khéi luong l6n dir ligu khéng gian.

- Thung réc, diém thu gom, duong phé, con duong, 16 trinh xe tdi, phuong/khu vyc/ving/co
quan chinh, nhiéu cdp d liéu khéc nhau — phudng, khu vuc, ving, va thanh phé.

- Vi tri, khodng céch, khé néng 1iép cén, trang thai géin gui vé khéng gian va thai gian.

MIS (Hé théng quan li théng tin)

- D& qudn li khéi luong l6n dir ligu thudc tinh lién quan dén l6p phuong xa.

- Khéi luong réc théi tr céce thung réc, duong phd, con dudng, ting phudng, khu vyc, ving va
thanh phé.

Céu thanh cda Hé théng théng tin quén ly

- Bo cdo hang ngadly, hang tuén, hang théng.

- Céc mire d6 khac nhau: cdp thanh phé, cdp quén huyén, cdp phuong xa.

- Bdo cdo chi tiét vé luong réc théi, do khé va dé dm cda réc.

N&i dung Béo cdo gom:



- Thung rdc, xe ddy tay, xe ben, xe tdi.

- Phan tich tuyén duong — cdc diém thu gom trong tuyén va khai luong réc théi trong tuyén dé (ton
tai va cdc tuyén dudng duoc 181 vu hod).

- Phén tich vi tri — phan logi khu ph& (m&c d6 phudng), phéan thanh phuong (mdc dé quén), tram
trung chuyén (mdc dé quan huyén).

- Tén 56 thu don.

- Vi tri bai chén lap.

GPS (Global Positioning System - Hé thdng dinh vi toan cau)

Giup:

- Gidm sdt cée xe chd réce.

- T8i vu hod cdc tuyén dudng xe tdi van chuyén réc.

- Gidp ddnh gid hiéu qud mdy méc van chuyén.

Nhu céu can GPS

- Xe tdi la phuong tién dé di chuyén réc va chat thdi khéc. Ching thyc hién nhiéu chuyén trong
mét ngdy. Do vdy viéc gidm sat va theo di cdc xe tdi nay la 1 hoat déng rét quan trong. GPS gidp
di d&i rac thdi mét cach cé higu qué.

Tinh cdp thiét phdi ¢ng dung GIS — GPS

- 58 lvong béi chén lap tang lén.

- Vi tri béi chén 18p ndm & cdc vi tri khdc nhau trong thanh phé.

- Strc chira béi chén lap la mét dai lvgng xéc dinh.

Loi ich cda viéc tng dung GIS — GPS

- Gidm st va theo d&i cdc xe tdi & moi noi, moi loc.

- Nhén dang va biét duoc bién ¢ lac dudng trong qud trinh hogt déng.

- Nhén dang cac phuong tién khéng lam viée trong sudt qué trinh hogt déng.

- Udc tinh 58 km hoat dong bdng bo phén do km trong xe tdi.

- T8i wu hod cdc tuyén duang ngén nhét tir diém thu gom dén bai chén lap.

Hé théng théng tin dia ly da va dang duoc cong nhén la mét hé théng véi nhiéu loi ich khéng chi
trong cong téc thu thap do dac dia ly ma con trong van dé quén ly tai nguyén thién nhién, phan
tich hién trang va dy béo xu huéng dién bign méi truong. Vi thé, GIS duoc dén nhan va dp dung
réng rdi trong céc co quan nghién cu & nuéc ta. Hién nay, &ng dung GIS trong qudn ly méi
truong duoc ddy manh nham phét hign, danh gid, dy béo mic do gay 6 nhiém cho khu vyc dé
dua ra huéng gidi quyét nhanh va ¢6 hiéu qua.

N&m 2004, xéy dung thanh céng mé hinh ENVIMAP 2.0, ECOMAP 2.0 I mé hinh quén ly, dénh
gid & nhiém khong khi tai 8ng khéi céc nha mdy, co s& sdn xudt va theo dai sy phdt tén, lan truyén
cda ching trong khéng khi.

Na&m 2005, ¢ng dung GIS trong viéc qudn ly rdc thdi & cdc tinh thanh, dién hinh la quén 4 va
quén 10 thanh ph& H& Chi Minh bang phdn mém TISWAM 1.0. Véi GIS, ta cé thé d& dang nhap
va tim kiém di liéu vi tri cdc diém tap két, cdc diém trung chuyén va quan sét sy van chuyén céc
chat thai trén ban dé.

Nam 2006, thanh cong trong viéc tng dung cdng nghé théng tin dé xdc dinh bai chén ldp réc tai
thanh phd Da Néng. Phdn mém LANDFILL ra doi nhdm hé tro cde nha qui hoach xéc dinh vi tri bai
chén l&p phu hop nhét véi dia phuong khéo sét.

Trong béo cdo khoa hoc cé tigu dé "Phan mém hé trg quy hoach bai chén lép rac" duoc trinh bay
tai H6i nghi khoa hoc va céng nghé Nam Trung B va Tay Nguyén 18 chie tai Qui Nhon, TSKH.



BUi Van Ga cung céc cdng sy dua ra mét phan mém hé tro quy hoach bai chén ldp réc cho Tp. Da
Ndng. Theo dé, mét tram trung chuyén réc s& duoc xéy dyng & Hoa Quy, phia Nam Da Néng va
mot nha mdy sdn xudt phén vi sinh, phu hop véi nhitng nghién ctu dé xuét cda dy én thu nghiém.
Riéng vé vi tri bai chén l&p rdc, nhém nghién ctu da khdo sét 3 vi tri méi cho Tp. Ba Néng. Viéc
khéo sat dugc tién hanh trén co s& dir liéu GIS thu thdp duoc va diéu tra xa héi hoc. Do diéu kién
kinh phi khéng cho phép, nén chua cé diéu kién dé khdo sét céic ydu t6 quan trong khéc nhu tinh
chat dét dai, nuéc ngém...

L& Van Thang cung céng sy da thanh céng trong viéc xéy dung co s& di liéu GIS vé hé théng thu
gom chdt thdi tai TP Hué. Viéc tng dyng GIS sép xé&p lai hé thang thu gom chéit théi tai tiéu khu
quy hoach Nam V¥ Da, thanh ph& Hué, noi ¢6 71% thung rdc qud 1di; 10% chia it rac; 53% dat
khéng hop ly va hu hdng 47%, cho thdy, can thém 18 thung rac méi; diéu chinh 10 vi tri; giv
nguyén 17 thung; qua dé gidi quyét duoc van nan dé réc ra bén ngodi thung réc.

Ung dung céng nghé GIS sép x&p lai hé théng thu gom chéit théi cho ca khu vyc Nam séng Huong
thanh phé Hué noi c6 239 thung réc véi ty 1& 6 thung réc/km2, 666 ngudi/thung réc, da khdc
phuc dugc bét cdp trong thu gom chét théi & khu vyc cé thung rdc qud tdi, réc dé ra via he, Ié
duong, bd séng...

Ung dung GIS sép x&p lai hé théng thu gom chét théi dua trén di ligu khong gian, di ligu thusc
tinh va xdy dyng ban dé hé théng thu gom chét théi. Hé théng thung réc duoc sdp x&p dya trén
két qud phén tich khéng gian lép thung réc hién cé. Theo d, 16p thung méi duoc hinh thanh t
hai mdng: diéu chinh vi tri va dinh vi thing réc thém méi. S& dung phén mém Maplnfo 8.0 dé
ghép ndi hai méng va lvu thanh bang ghi thung réc méi cén c& vao déc diém riéng cia ting tiu
vung déng thai, tap trung &ng dung phén tich khéng gian két hop cac phuong phap dénh gia
nhanh ngudn phdt sinh chét thai va tham khéo y kién cong dong dé quyét dinh.

Ung dung GIS sép x&p lai hé théng thu gom chét théi giop ddanh gia dvoc chi tiét hién trang hé
thdng thu gom va sdp x&p lai hé théng thung rdc & nhiéu khu vyc; két hop céng nghé GIS véi cac
phuong phdp khéc dé gidi quyét ddy du méi quan hé gitra hé thdng thu gom va céc yéu 18 tdc
dong; cho hiéu qué cao khi thanh I&p bén dd, déic biét khi yéu cau nhanh chéng, chinh xac; khdc
phuc duoc nhugc diém cla phuong phép 1ap bén dé truyén théng thu gom réc./.

MUC TIEU

- Tim higu va dénh gid hién trang thu gom, vén chuyén chét thdi rdn sinh hogt cda TP. Théi
Nguyén.

- Thé hién tryc quan trén ban dé céc thong tin vé hé théng thu gom, vén chuyén chét théi rén sinh
hogt cba TP. Thai Nguyén.

- Ung dung céc mé hinh toén dé dy bdo gia téing dén s8, du béo lvong réc théi phét sinh, tinh
todn s8 luvgng xe va thung ddy cén thiét cho cong tdc thu gom, vén chuyén réc cia TP. Thdi
Nguyén.

NOI DUNG

N&i dung 1: Diéu tra, khdo sét, thu thdp céc tai liéu, s6 ligu, ban d6

- Thu thép cdc théng tin co bdn vé diéu kién ty nhién, tinh hinh phét trién kinh t& - xa hoi cia TP.
Thai Nguyén.

- Thu thép tai liéu ban d6: ban dé ranh gigi hanh chinh, ban dé giao théng, ban dé quy hoach cac
khu dén cu,... cda TP. Théi Nguyén;

- Diéu tra, khéo sat va phan tich hién trang hé théng thu gom, van chuyén chdt théi rén sinh hoat
tai TP. Thai Nguyén;



- Nghién ctu va phén tich tai liéu trong v ngodi nuéc lién quan téi céng téc quén ly chét théi ran
sinh hoat, hé théng théng tin dia ly va &ng dung cia hé théng théng tin dia ly trong quén ly thu
gom, van chuyén chdt thdi rdn.

N&i dung 2: Thiét k&€ mé hinh di ligu

- Thiét k& mé hinh di liéu thuéc tinh:

+ Cdc théng tin, s& lidu, hinh &nh vé céng téc quén ly chét thdi rén sinh hoat tai TP. Thai Nguyén:
luong réc phét sinh, tinh hinh thu gom, khéi lugng thu gom, thai gian thu gom, lyc luong, phuong
tién thu gom, véin chuyén, 16 trinh thu gom, van chuyén, bdi chén ldp, ...

+ Hién trang vé cdc doan duong nhu: chiéu dai, chiéu réng, gio cao diém, chiéu luu théng v.v.

- Thiét k& mé hinh di ligu khéng gian:

+ Lép di liéu vung hanh chinh TP. Théi Nguyén;

+ Lép di liéu duong giao théng TP. Thai Nguyén;

+ Lép di ligu cée cho;

+ Lop di liéu céc bénh vién;

+ Lép di ligu cdng vién;

+ Lép di ligu bai chén lap;

+ L6p dir ligu vi fri cdc diém hen;

+ L6p dir ligu vi fri cdc diém doc tuyén;

+ Lép di liéu cée thung réc cdng cdng composit.

Nbi dung 3: Xay dung 16 trinh thu gom, véan chuyén chdt théi rén sinh hoat trén dia ban TP. Thai
Nguyén

- X&y dyng bdn dé céc diém hen, diém doc tuyén, thung réc cdng cong, hé théng quén ly thu gom
chat thai rén sinh hoat trén dia ban TP. Thai Nguyén;

- Xay dyng bdn db 16 trinh thu gom, véin chuyén chét théi rén sinh hoat cho TP. Théi Nguyén;

- B& tri 56 luong xe thu gom trén ting phudng;

- B& tri thung composit goi y.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Phuong phép nghién ctu céc co sé li thuyét

Nghién cu va phan tich tai liéu trong va ngodi nuéc lién quan t6i cdng tdc quén ly chét thai rdn
sinh hoat, hé théng théng tin dia ly va &ng dung cia hé théng théng tin dia ly trong quén ly thu
gom, van chuyén chdt thdi rén.

Phuong phdp thu thap théng tin, s6 ligu

Phuong phdp nay k& thira két qué nghién ctu cla céc tac gid di trude cting nhu cée s6 lidu thu
théip duoc tr S& Tai nguyén va Méi trudng, Cong ty quén ly Méi trudng db thi, Cuc Théng ké Thai
Nguyén, UBND TP. Théi Nguyén,... céc s8 liéu thu thép duoc tir cac dé tai, dy én, béo cdo vé méi
truong dé lam co s& dir liéu cho dé tai. Céc 56 ligu thu thap gom:

- 56 lidu vé diéu kién ty nhién, kinh t& - xa héi cda TP. Thai Nguyén;

- Cdc théng tin, s& liéu, hinh &nh vé céng téc quén ly chét théi rén sinh hogt tai TP. Thai Nguyén:
luong réc phét sinh, tinh hinh thu gom, khéi lugng thu gom, thai gian thu gom, lyc luong, phuong
tién thu gom, véin chuyén, 16 trinh thu gom, van chuyén, bdi chén ldp, ...

- Hién trang vé cdc doan duong nhu: chiéu dai, chiéu rong, gio cao diém, chiéu luu thong;

- Thu thdp bén dé: ban d6 ranh giéi hanh chinh, ban d6 giao théng, ban d6 quy hoach céc khu
dén cv,... cda TP. Thai Nguyén.

Phuong phdp khéo sat thyc dia



Trén co s& nghién cu vé mat li thuyét va cac s6 lidu thu thap duoc, tién hanh khéo sét thyc té:

- Quan sdt hién trang chét thai rdn sinh hogt hang ngay trén dia ban TP. Théi Nguyén;

- Khéo sét khai lugng thu gom tai cdc diém hen va céc diém doc tuyén, quy trinh thu gom, van
chuyén chét thdi rdn sinh hoat xem ¢ ding véi quy trinh trén van bén khéng.

Phuong phdp phan tich, t8ng hop 8 ligu

- Trén co s& 58 liéu thu thép duoc, cung véi céc s6 ligu khdo sat thyc t& tién hanh phan tich, t8ng
hop, x& ly nguén 58 ligu, sau dé chon loc céc 56 liéu can thigt d& lam co s& dir ligu cho dé tai;

- Phan tich va dénh gid hién trang vé kinh t&, xa hai va céng téc thu gom, vén chuyén chdt thai rén
sinh hoat tai TP. Thai Nguyén.

Phuong phdp s8 hod ban dé

T bdn d6 géc cda TP. Thai Nguyén, dung phén mém Acview 3.1 d& s6 hod lai cac 1ép bén dé
(nhu: 16p gico théng, [ép séng, ranh gidi hanh chinh, ...) cho phu hop véi myc tidu cda dé tai.
Phuong phdp todn hoc

Ung dung céc mé hinh todn dé€ dy béo gia tang dén s8, dy bdo luong réc théi phdt sinh, tinh toén
58 lvong xe va thung ddy cdn thiét cho céng tdc thu gom, van chuyén rdc cia thanh phé.

- Mé hinh dy dodn sy gia tang dén s6;

- Mé hinh dy dodn khéi luong réc phét sinh;

- M& hinh tinh todn s& phuong tién can déu tu.

HIEU QUA KTXH

Bai bdo TCQG: 02;

Huéng dan CH: 01 Sé&n phdm &ng dung: Bé CSDL méi truang (CSDL thudc tinh va CSDL khéng
gian) lién quan téi cng tdc quan ly chét théi ran sinh hogt tai TP Théi Nguyén

TU k&t qud nghién cdu tng dyung Hé théng théng tin dia ly (GIS) vaio céng tdc quén ly thu gom, vén
chuyén chét thdi rdn sinh hogt tai thanh phd Théi Nguyén, tinh Théi Nguyén.

Deé tai s& danh gid duoc lvong chét thdi rén sinh hoat phét sinh, tinh hinh thu gom, van chuyén va
xu ly chét thdi rén sinh hogt trén dia ban thanh phd Thai Nguyén.

Cung cdp co s& khoa hoc phyc vy céng téc xdy dyng ké hoach quén ly chét théi rdn mét cach higu
qud trong giai dogn méi, nham huéng téi myc tiéu phét trién bén virg kinh t& - xa hoi va moi
trudng cta thanh phé Thai Nguyén.

Gitp dao tgo ddi ngt cén bd khoa hoc va sinh vién lién quan dén chuyén nganh nghién cou.

PON VI SU DUNG



