“NGHIEN CUU CONG NGHE BAI LOC NGAM TRONG CAY DE XU LY NUGC

THAI CHAN NUOI TRONG DIEU KIEN TINH THAI NGUYEN, VIET NAM”
TONG QUAN
10. TGNG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU THUOC LINH VUC CUA DE TAI & TRONG VA
NGOAI NUGC
10.1. Ngodi nuéc (phén tich, danh gié tinh hinh nghién ctu thuéc linh vyc cda dé tai trén the gisi,
liét ké danh myc cdc cdng trinh nghién cdu, tai liéu c6 lién quan dén dé tai duoc trich dan khi danh
gié t8ng quan)
Trén thé gidi bai loc trong cdy duoc si dung nhu mét gidi phép hiru hiéu dé xi ly nuéc théi phan
tan nhu sinh hogt, chan nuéi, cdng s&, bénh vién trong ty nhién than thién véi méi trudng, dat higu
sudt cao, chi phi thép va 6n dinh déng thai lam tang gid tri da dang sinh hoc, cdi tao cénh quan
mdi truong. Céc nghién ctu khéc tai Doc, Thai Lan, Thyy Sy, B& Bao Nha con cho thdy bai loc
trong cdy cé thé loai bd vi sinh vat gay bénh trong nuéce théi sinh hoat va nuéc théi do thi; xa ly
phdn bun bé phét va x& ly nuéc théi cong nghiép, nudc ro ri bai réc... Khéng nhiing thé, thyc vat
nuéc i bai loc tréng cdy con cé thé duoc ché bign, si dung dé thie &@n cho gia sic, phan bén cho
dat, lam bot gidy, lam nguyén liéu cho san xuét d6 thd cdng my nghé va la nguén néng luong
thén thién véi méi trudng.
10.2. Trong nuéc (phéin tich, dénh gid tinh hinh nghién cdu thudc finh vyc cia dé tai & Viét Nam,
liét ké danh myc cdc cdng trinh nghién cdu, tai lidu ¢6 lién quan dén dé tai duoc trich dan khi danh
gié t8ng quan)
Tai Viét Nam, phuong phdp x& ly nuéc thdi bang céc béi loc ngém tréng cdy con khd méi mé,
buéc ddu dang duoc mét s6 trung tam cdng nghé méi trudng va trudng dai hoc ép dung thy
nghiém. Cdc dé tai nghién ciu méi day nhét vé ép dyung phuong phdp ndy tai Viét Nam nhy "X&
ly nuéc théi sinh hoat bang bdi loc ngdm tréng cdy dong chdy thdng ding trong diéu kién Viét
Nam" cda Trung tam Ky thudt Méi trudng db thi va khu cdng nghiép (Trudng Dai hoc Xay dung
Ha Nai); "Xay dung mé hinh hé théng ddt ngdp nuéc nhan tao dé xi ly nudc théi sinh hoat tai cdc
x& Minh Néng, Bé&n Gét, Viét Tri" cia Trudng Dai hoc Quéc gia Ha Nai... dé cho théy hoan toan
c6 thé dp dung phuong phép nay trong diéu kién cia Viét Nam. Theo GS.TSKH Nguyén Nghia
Thin (Truéng Bai hoc Khoa hoc Ty nhién - Bai hoc Quéc gia Ha N&i) thi Viét Nam c6 dén 34 loqi
cay c6 thé st dyng dé lam sach mai truong nuée. Céc lodi cdy nay hodan toan dé kiém tim ngodii
ty nhién va ching ciing cé stc séng khd manh m&.PGS. TS Nguyén Viét Anh, Chd nhiém D& tai
hop téc nghién ctu gitra Truong Pai hoc Téng hop Linkoeping (Thuy Dién) va Trung tam Ky thudt
Mai truong do thi va khu cong nghigp vé "X& ly nuée théi sinh hogt bdng bai loc tréng cay" cho
biét: "Ching 16i dang tién hanh th nghiém Bai loc ngém tréng cdy c6 dong chdy thdng ding su
dung céc vét lidu sdi, gach dé x& ly nuéc théi sau bé ty hodi, trong céc loai thuc vat dé kiém, phé
bién & nuéc ta nhu Cé nén, Thuy tric, Séy, Phét 16c, Mai nudc... K&t qua rdt khd quan, nuéc thai
ra dat tiéu chudn xd ra méi truong hay ti s dung lai. Céng nghé nay rat phu hop véi diéu kién
cba Viét Nam, nhdt la cho quy mé hs, nhém hé gia dinh, cac diém du lich, dich vy, céc trang trai,
lang nghé...".
10.3. Danh muc cdc céng trinh da cong bé thudc linh vyc cia dé tai ma chd nhiém va nhiing
thanh vién tham gia nghién ctu (ho va tén téc gid; bai bdo; dn pham; céc yéu t6 vé xudt bén)

1. Dv Ngoc Thanh - Bdo cdo khoa hoc: Nghién ctu Banh gid chét lvong nuéc duéi dét &
khu vyc ky tic x4 méi trudng Dai hoc Néng



2. Du Ngoc Thanh Béo cdo khoa hoc: Nghién ctu khé ndng logi bd Asen trong nuéc
ngdm bdng mét s8 logi vét ligu d& kigm, ré tién.
3. Du Ngoc Thanh - Béo cdo khoa hoc: Nghién ctu higu qud xi ly cla mét sé ché pham sinh hoc
déi véi nudce thai khi sinh hoc (KSH) tir chén nuéi.
4. Dvong Thi Minh Hoa - Béo cdo khoa hoc: Nghién cu cong nghé xu ly nuéce thdi bang bé
Biophin véi dong chdy lién tyc.
5. Hoang Thi Lan Anh - Bdo céo khoa hoc: Nghién ctu khd néing khir mui héi chuéng trai bdng
céch phun, hodic réc nén chuéng trai cda mét s& ché phdm sinh hoc

MUC TIEU

12. MUC TIEU DE TAI

- Nghién cdu hé théng bdi loc ngém tréng céy xu ly nuéc thdi chan nuéi tr dé xac dinh duoc céc
théng s& thiét k&, chi s& ky thudt va van hanh thiét bi ¢ng véi cdng suét va chét lvong nuéc khéc
nhau.

- Dé xudt duoc quy trinh cdng nghé xu ly nuéc théi chén nuéi bang bai loc ngém tréng cay dap
ng tiéu chudn hién hanh cda Viét Nam

NOI DUNG

1.5. NOI DUNG NGHIEN CUU VA TIEN O THUC HIEN
15.1. N&i dung nghién ctu (trinh bay duéi dang dé cuong nghién ctu chi tiét)
1. Lva chon vt lidu loc st dung trong mé hinh thich hop dé st dung trong mé hinh

1.1. Xdc dinh d& dén thiy lyc cia céc cong thie vét lidu loc duoc su dung:

- Xéc dinh do dan thdy lyc cda ting logi vét lidu loc

- Xéc dinh dé dén thdy lyc cda cée cdng thic thi nghiém

1.2. Xéc dinh khé néng xu ly nuéc théi:

- Xdc dinh mét s& chi tigu vét ly cda nuéc théi chan nudi st dung trong thi ngiém truéc khi xu ly:
nhu mui, mau séc, dé duc .....

- Xdc dinh néng dé nuéc théi chdn nudi chdn nudi st dung trong thi ngiém truéc khi xi ly: D6 la
céc chi tidu sau: TDS, pH, DO, COD, T-P, T-N

- Xdc dinh mét s6 chi tiéu vat ly cda nuéc théi chén nuéi sv dung trong thi ngiém sau khi xu ly:
nhu mui, mau séc, dé duc .....

- Xdc dinh néng d6 nuéc théi chan nusi chdn nuéi su dyung trong thi ngiém sau khi xu ly: Bé la
céc chi tiéu sau: TDS, pH, DO, COD, T-P, T-N

* Két qud dy kién la lya chon duoc logi vét ligu cling nhu céng thie 6 khé néing x& ly t6t dé dua



vaio md hinh bai loc ngém cé tréng céy.
2. Lya chon va xdc dinh céng thic cdy tréng dé tréng trong mé hinh bai loc ngém
2.1. Mét 58 déic diém vé thai tiét khi hdu ving nghién ctu
- Nhiét do, s6 gid ndng, luong mua va béc hoi & khu vyc nghién cdu
2.2. Banh gié ngudng chiu tdi lvong nuéc thai chan nuéi cia cdc loai cay trong
2.3. Khad néing sinh trudng, phdt trién cda céc logi cdy tréng
- Khé ndng sinh trudng chiéu cao va t8c dé tang trudng chiéu cao cla cdc céy tréng tham gia thi
nghiém
- Khd néing ra l& va t6¢ dé ra l& cba cée cdy trong tham gia thi nghiém
- Khd ndng ra canh cda cée cdy trong tham gia thi nghiém
- Khé néing ra ré va s ré cba céc cdy trdng tham gia thi nghiém
2.4. Xéc dinh khd néng hdp thu N, P va théi oxy & bo ré cia céc logi cdy tréng
- Xdc dinh mét s6 chi tiéu nhu mau séc, mui vi, dam, lan t8ng s8 cda dong théi dau vao
- Khd ndng hép thu dam (N) cda céce logi cay trdng tham gia thi nghiém
- Khd ndng hép thu lan (P) cda céc logi cdy tréng tham gia thi nghiém
- Khé néing tao oxy cho mé hinh xt ly cia céc logi céy tréng tham gia thi nghiém
3. X&y dung mé hinh bai loc ngém tréng cdy dong chdy ngang 1 béc véi céc tdi trong thuy luc
khac nhau:
3.1. X&c dinh cdc théng 6 thiét k&, van hanh cda mé hinh bai loc ngém tréng céy véi dong chay
ngang
3.2. Xéc dinh céc théng 58 ky thudt cda mé hinh xu ly
Cdc thong s6 ky thugt nhu mé dun dong thdi (M), dung tich mé hinh (V), dé sau bé (h), dién tich
mdat bé (Ah), dién tich mat cét ngang (Af), d6 dan thdy lyc (Hd), d6 déc (i) tvong Gng véi cdc tai
trong thiy lyc (TR)
3.3. banh gid khd néng tgo oxy (DO) sinh ra tir bé ré cdy & céc céng thic céy tréng trong mé
hinh
3.4 Xéc dinh mét s& chi tiéu méi truong cla dong théi dau vao
+ Xdc dinh mét s& chi tiéu vat ly cia dong théi dau vao nhu nhiét d8, dé duc, mau, mui, TDS,
TSS
+ Xdc dinh mét s6 chi tiéu héa hoc cia dong théi déu vao nhv pH, COD, T-P, T-N, NO3--N,
NH4+-N.
+ Xdc dinh mét s& chi tiéu sinh hoc cda dong théi déu vaio nhu Coliform. E.coli...
3. 5. Dénh gid khd ndng xu ly nuéc théi chén nudi cda mé hinh béi loc ngém tréng cay
- Xac dinh mét s6 chi tiéu vat ly cia dong théi déau ra nhu nhiét d6, d6 duc, mau, mui, TDS, TSS
- X&c dinh mét s6 chi tidu héa hoc cia dong théi déu ra nhy pH, COD, T-P, T-N, NO3--N,
NH4+-N.
- Xéc dinh mét s6 chi tiéu sinh hoc cda dong théi déu ra nhu Coliform. E.coli...
- Khé néing xu ly nuéc théi chdn nudi cia mé hinh béi loc ngém tréng céy

4. Xay dyng quy trinh cdng nghé x ly nuéc théi chdn nudi bang bai loc ngdm véi dong chéy
ngang.

15.2. Tién d6 thyc hién



Céc ndi dung, cdng viéc
thyc hién

Sén phdm

Thoi gian
(bdt dau-két thic)

Ngudi thyc hién

-Thu thép tai lidu, s6 ligu, viét dé cuong chi tiét cho céc thi nghiém nghién cdu

- Chudn bi cay tréng va dung cu, vét liéu thi nghiém

- Lam thi nghiém 1, 2, [y mdu phén tich, xu ly s6 ligu

- Chay va duy tri hoat déng cda mé hinh bai loc, [&y méu phan tich, xu ly & ligu

- Téng hop s6 liéu va béo cdo kiét qud, quyét todn nghiém thu dé tai

-Dé cuong, s6 liéu, tai lidu tho cap

-Cdy dé trong vaio mé hinh, vét tu ..
- Cdc s6 liéu thi nghiém, ....
- M6 hinh va céc 56 ligu

- Bang béo
-Bdo cdo khoa hoc
- M& hinh hoc té&p

-01->02/2012



-01/->03/2012

-04/2012-> 8/2012
-08/2012->06/2013

-07->12/2012

- Du Ngoc Thanh Chy dé tai (CDT)

- L& Thuy Duong & CDT

-Hodang T.Lan Anh

- Duong T.Minh Hoa & CBT + Cdc sinh vién lam dé tai t6t nghiép
- CDT + Nguyén Duy Héi & nhitng ngudi tham gia

- Cho dé tai

PHUONG PHAP NGHIEN CUU
14. CACH TIEP CAN, PHUONG PHAP NGHIEN CUU
14.1. Céch tiép cén

D& lya chon duoc nhiing logi cay tréng, vét liéu loc trong mé hinh bai loc pht hop ching 16i
tién hanh thu thap cdc logi cay bén dia, vat ligu sén cé dé kiém thi khd néng loc cia ching. Sau
d6 danh gid lya chon nhiing cdy c6 khd néing sinh trudng, phdt trién t6t dé st dyung trong mé hinh
béi loc. Cdc logi vat ligu loc duoc lya chon la nhitng vét ligu dé& kiém nhu séi cusi, d4, cat, dat
sét.... The céc luu luong, chét lvong dong thai khdc nhau dé danh gid khé néng loc cia mé hinh.
14.2. Phuong phdp nghién ctu
- Diéu kién thai tiét khi hdu nhu luong mua, s6 gie néng, béc hoi, ...thu thap tai liéu thé cép tai
tram khi tuong thdy van trong ving nghién ctu

Thi nghiém 1. Xac dinh khd néing xu ly nuéc théi va dé dén thiy luc cda céc cong thic vét
liéu loc duoc su dung trong bdi loc.
- Nuéc théi chan nudi duoc ldy tr dong théi sau hém bioga cda trang tai chan nuéi trong dia ban
nghién ctu

- Céc logi vét ligu loc:

Stt



Ki hiéu

Loai vt liéu

ST

S4i cudi thd c6 20 mm dén 30 mm 1an cét to

SN

Sdi cudi nhd c6 5mmdén 10 mm

DT

Pétocéd 10 mm dén 30 mm



DN

D& nhdcd 5mmdén 10 mm

CT

Céatto 0,5 mm dén 1,0 mm

CM

Cét min<0,T mm

MB

Mun bén phan hay



SM

Sét hat min

- Diéu kién thi nghiém:
+ M& hinh chi ¢6 vét liéu loc khéng tréng céy
+ Tai trong thiy lyc duoc gitr 8n dinh & mic 10 lit/ngay, thoi gian kéo dai trong vong 10 ngay
+ Téi lvgng dong vao (truée xu ly) & cée cdng thie nhy nhau
+ Cacs thi nghiém tién hanh cung mét thai gian
- B tri thi nghiém: méi thi nghiém lam véi 3 1an nhéc lai.
- Cdc cdng thic trong thi nghiém:
Vat liéu nén & vi tri tr dudi lén trén ¢6 dinh la: Nén = CN + CM + MB + SM

Stt

Ki hiéu cia céng thic

Céng thirc

VLI

Nudéc khéng c6 vét ligu loc (d&i ching)



VL2

ST +Nén

VL3

SN + Nén

V4

DT + Nén

VL5

DN + Nén



VL6

ST + DN + Nén

\v4

SN + DT + Nén

- Cdc chi tiéu theo dai:

+ D& dén thuy lyc (Hydraulic conductivity) cda céc céng thic do bdng phuong phép thuc
nghiém;

+ Mét 58 chi tiéu vat ly nhu dé dyc - trong, mau, mui duoc dénh gid bang phuong phdp cdm
quan (dinh tinh)

+ Néng do sau xt ly - TDS, pH, DO, COD, T-P, T-N & céc cong thire bang phuong phép hién
hanh
- Dy kién két qué la lya chon duoc logi vét ligu cting nhu céng thire cé khd ndng x ly t6t dé dua
vaio md hinh bai loc ngém cé tréng céy.

Thi nghiém 2: X&c dinh céng thic cdy trong trong bai loc
- Vit lidu thi nghiém: Thi ngiém st dung céc logi cdy tréng cé trong ving nhu céy khoai mén nuéc
(KM), thuy tric (TT), phét [6c (PL), hoa dira can (DC), hoa méng nuéc (MN), thigt mé lan (TML), cay
s@y nuéc (CS). Céc logi cay trong duoc chudn bi tir truée ¢é chiéu cao khoding 20 cm.
- Nuéc théi chan nudi duoc ldy tr dong thdi sau hém bioga cda trang tai chan nuéi trong dia ban
nghién ctu
- Diéu kién thi nghiém:

+ Thi nghiém tréng cdy c6 vét liéu loc dong nhét la VL6

+ Tai trong thiy lyc duoc gitr 8n dinh & mic 10 lit/ngay.

+ Tdi lvgng dong vao (truéce xu ly) & cde cdng thie nhy nhau
+ Thi nghiém tién hanh cung mét thai gian trong méi lan nhdc lai



Thi nghiém 2a: Thu khé nang chiu téi luong dong théi cia céc cdng thic céy tréng
- B& tri thi nghiém:

+ B8 tri theo nhéu nghién véi 3 lan nhéc lai
- Céc cdng thire tham gia thi nghiém:

ND1:

Nudéc thudng + Céc logi céy tham gia thi nghiém (d&i ching)

ND2

Nudéc théi ¢6 néng dd 25% + Cdc logi cdy tham gia thi nghiém

ND3:

Nudéc théi ¢6 néng dé 50% + Cdc logi cdy tham gia thi nghiém

ND4

Nudéc théi ¢6 néng dd 75% + Cdc logi cdy tham gia thi nghiém

ND5



Nudéc théi ¢6 néng dd 100% + Céc logi céy tham gia thi nghiém

- DUng nuéc théi chén nusi ¢6 BOD cao 1000 mg/lit & cdc néng dé 25%, 50%, 75%, 100% dé
xéc dinh ngudng chiu cla cac logi cay tréng.

- Tiéu chi danh gid: chét, héo rT, vang ld, khong phdt trién, PT kém, PT trung binh, PT tét.

- Thi trong thoi gian 30 ngay, kiém tra bang tryc quan & céc néng dé. Néu & ndng dé ndo ¢b
xudt hién cay chét hay c6 ddu hiéu sinh trudng kém thi thi ding lai. N&u khd ndng chiu cia cay
thép qué thilogi bé cay dé.

D& c6 céc ti 18 ndng dé thich hop dung thi khé ndng chiu téi ching t8i dung phuong phép pha
loding. W =WO0 (C1-C2)/C2-C3)

Thi nghiém 2b: Xéc dinh khd ndng sinh trudng, phét trién va hép thu N, P, tao oxy cla cdc logi
cdy trong mé hinh
- B& tri thi nghiém:
+ B8 tri theo nhéu nghién véi 3 lan nhéc lai
- Céc cdng thire tham gid thi nghiém:

CT1:

Khéng c6 cdy tréng (d8i ching)

CT2:

Hoa méng nuéc (MN) + Hoa dra can (DC)

CT3:

Khoai mén nuéc (KM) + Hoa méng nuéc (MN) + Hoa dra can (DC)



CT4:

Thuy tric (TT) + Hoa méng nuéc (MN) + Hoa dira can (DC)

CT5:

Phét l6¢ (PL) + Hoa méng nuéc (MN) + Hoa dira can (DC)

CTé:

Thiét mé lan (TML) + Hoa méng nuéc (MN) + Hoa dira can (DC)

C17:

Céy sdy nuéc (CS) + Hoa méng nuéc (MN) + Hoa dira can (DC)

- Thoi gian bg tri thi nghiém 3 théing ké tir ngay tréng

- Céc chi tiu theo ddi: Khé néng sinh trudng phdt trién cla cdy trong mé hinh nhu t8c dé téing
trudng chiéu cao, chiéu cao cdy, dai ré, s 14, s6 canh. ¢ 10 ngay do dém 1 lan.

- Ldy mdu nuéc dé phén tich & cusi thang tha 3.

- Ham luong T-N, T-P va O2 tir bé ré cda céc cdng thire bang céc phuong phép hién hanh.

- Mét 56 chi s6 cha nuéc trude va sau xi ly nhu mau, mui, d6 duc bang phuong phép cdm quan
va TDS, pH baing pH k& va TDS ké.



Thi nghiém 3: Thiét k&€ 3 mé hinh 1 béc: To két qia cda 2 thi nghiém trén, s& lya chon cong thic
vét lidu loc va cdy tréng t6t nhét dé thigt k& mé hinh bai loc ngdm tréng céy.

- Xéc dinh mét cdt ngang cda mé hinh duoc tinh theo céng thic:

- Dang mé hinh la hinh chi nhét

- Kich thuéc mé hinh duoc tinh theo céng thic phu hop véi d6 dén thdy lyc, téi trong thdy lyc, téi
luong dong vao.

- Nuéc théi chan nudi duoc ldy tr dong thdi sau hém bioga cda trang tai chan nuéi trong dia ban
nghién ctu

- Tién hanh chay 3 mé hinh song song véi dong chdy ngang lién tyc & 3 mic 1ai trong thiy lyc
20lit/ngay, 30 lit/ngay, 40 lit/ngay (TR1- 20 lit/ngay, TR2 - 30 lit/ngay, TR3 - 40 lit/ngay)

- Thoi gian chay xu ly la 8 dén 10 théng. Ldy mau nudce phan tich 18i thidu 1 théng &y 1 lan.

+ Ham luong oxy sinh ra tr b ré cay trong diéu kién khéng c6 quang hop, cé dong théi chdy qua
trong g véi cdc cdng thic cdy trong trong mé hinh va tdi trong thdy lyc do bdng méy DO ké.

+ Céc théng s6 méi truong dong vao, dong ra (nhiét d8, d6 duc, mau, mui, TDS, pH, DO, COD, T-
P, T-N, NO3--N, NH4+-N) cda mé hinh 1 béc duoc phén tich theo phuong phdp tiéu chuan Vit
Nam.

+ Ddnh gid khd ndng x& nuéc théi chan nudi cda mé hinh bai loc ngdm tréng cdy bdng cach so
sanh két qué phén tich cac chi tiéu & dau ra véi déu vao va TCYN hay QCVN hién hanh.

+ Thiét Iap m&i quan hé gitra cac théng sé ky thudt cda mé hinh nhuy mé dun dong théi, dung tich
md hinh, d6 sau bé, dién tich mat bé, dién tich mat cét ngang, dé dan thdy luc, dé déc tvong ng
véi cdc i trong thdy lyc.

Xay dung quy trinh céng nghé xu ly mé hinh: Trén co sé cac két qud nghién ctu c6 duoc ching téi
s& tién hanh xay dyng quy trinh van hanh mé hinh béi loc ngdm tréng céy xu ly nuéc thai han
nuoi.

HIEU QUA KTXH

17. HIEU QUA (gido duc vé déo tao, kinh 1& - xa hai)

- K&t qud dé tai s& gép phan lam sach méi truong do dua ra duoc mé hinh béi loc ngam tréng cay
xu ly 18t nuée thdi chan nudi va céc dang nuéc thdi phéan tén khéc

- Tao ra thém mét mé hinh hoc tap cho sinh vién

- V& mat xa hoi dé tai s& gép phan nang cao sic khde cla cdng dong théng qua viéc lam sach
ngudn nuéc va tao cdnh quan sach dep chinh tir cac cdng nghé bai loc ngém tréng cay.

- V& mat kinh & va da dang sinh hoc: Déy la logi mé hinh xt ly nuéc théi theo nguyén ly xu ly sinh
hoc khéng cén st dung dén ndng luong, s& rdt tiét kiém va dem lai higu qud kinh t& cao khi duoc
dp dung vao thuc 1€ so véi cde phuong phdp khdc. Ngodi ra cdc cdy trong trong béi loc c6 the st
dung lam thc &n cho chén nusi. Nuéc sau xu ly cé thé tuan hoan dé s dung tém cho lon, ria
chuéng trai hay tuéi cho céy trong rét t6t.

- V& mat bdo t8n da dang sinh hoc: D tai vira tao canh quan sach dep lai vira gép phén tang tinh
da dang sinh hoc trong khu vuc véi céc dang céy trong phong pho trong céc bai loc.

PON V| SU DUNG
Khoa tai nguyén méi trudng va cdc co sé chan nudi tinh Thai Nguyén

Sinh vién, gido vién nganh Tai nguyén méi trudng



