NGHIEN CUU TRONG RAU THOY CANH CONG NGHE CAO TRONG BIEU KIEN
NHA CO MAI CHE SAN XUAT TRONG NUGC PHUC VU PHAT TRIEN KINH TE-XA
HO! CAC TINH MIEN NUI PHIA BAC VIET NAM.

TONG QUAN
TONG QUAN TAI LIEU
1.1. Tinh hinh sdn xuét rau trén thé gisi va & Viét Nam
1.1.1. Tinh hinh sdn xuét rau trén thé gisi

Rau xanh la logi thyc pham thigt y&u clia cude séng con nguai, cung cdp phdn 1én khodng
chdt var vitamin, gép phén can bang dinh dudng trong bira &n hang ngdy. Rau la cdy trdng cé gid
tri kinh t& cao, la mat hang xuét khdu cla nhiéu nuéc trén the gisi. Hién nay nhiéu nuéc trén thé
gidi tréng rau véi dién tich 1én, tai céc nude dang phét trién ty |& cdy rau/céy lvong thyc la 2/1,
con & cée nuée dang phdt trién ty 1é nay la 1/2.
Bdng 1.1. Dién tich, ndng sudt, sdn luong rau cia thé gisi giai dogn 1980 - 2010

Dién tich (nghin ha)
Néing sudt (ta/ha)

San lugng (nghin tén)

1980

8.066,84



106,11

85.597,24

1990

10.405,27

134,89

140.356,69

2000

14.572,54

146,84

213.983,18



2006

17.192,59

141,71

243.631,02

2007

17.276,08

142,24

245.731,56

2008

17.624,38

141,68



249.702,20

2009

17.881,68

138,70

248.026,11

2010

18.075,29

132,88

240.177,29

(Nguén: FAO statistic, 2011)[24]

S& ligu bang 1.1 cho thay dién tich rau trén thé gidi khéng ngirng tang. Nam 1980 toan thé

gi6i trong duoc 8.066.840 ha, nam 1990 la 10.405.270, taing 2.338.430 ha (trung binh 1 ném

tdng 233.843 ha). Nam 2000 dién tich rau cia thé giéi dat 14.572.540, téng 4.167.270 ha
(trung binh 1 nam tang 416.727 ha). Nam 2010 tréng duoc 18.075.290 ha, tang 3.502.750 ha



so v&i ndm 2000 (trung binh 1 ném tang 350.275 ha), téing 7.670.020 ha so v&i nam 1990 va
10.008.450 ha so v&i nam 1980.

Vé nding sudt rau cda thé giéi khdng én dinh qua céc nédm. Ném 1980 ndng suét rau chi
dat 106,11 ta/ha, nédm 1990 la 134,89 ta/ha, tang 28,78 ta/ha. Nam 2000 cé néng suét rau
cao nhét, dat 146,84 ta/ha, tang 11,95 ta/ha so véi ném 1990 va 40,70 ta/ha so véi ndm
1980. Sau ndm 2000 né&ng sudt rau ¢é xu huéng gidm dan, tuy mic d6 khdéng nhiéu nhung ciing
l& con s8 déing lo ngai cho nganh tréng rau. N&m 2010 ndng suét rau trén thé gisi chi dat 132,88
ta/ha, gidm 13,96 ta/ha so véi ndm 2000, gidm 2,01 ta/ha so véi nédm 1990.

Do ndng sudt gidm trong théip ky gan déy nén sén lugng rau cda thé giéi dat cao nhét vao
ndm 2008 la 249.702.200 tén, tang 35.719.020 tén so véi nédm 2000, tang 109.345.500 tén so
véi ndm 1990 va 164.104.960 tén so véi ndm 1980. Nam 2010 sdn lvgng rau chi con
240.177.290 tén, gidm 9.524.910 t&n so véi nédm 2008.

Bdng 1.2. Dién tich, néing sudt, san luong rau cia cdc chéu lyc ném 2010

Vung, chéu luc

Dién tich  (nghin ha)

Néng suét (ta/ha)

San lvong (nghin tan)

Chau A

14.110,82

145,54



205.368,87

Chau Phi

2.747,52

61,39

16.867,03

Chau Au

642,37

168,03

10.793,74



Chau My

541,62

121,57

6.584,47

Chéu Dai Duong

32,97

167,16

551,13

Ving Déng Nam A

1.812,37

130,30

23.615,18



(Nguén: FAO statistic, 2011)[24]

Tinh hinh sdn xuét rau cda céc chéu luc bign déng khé lén. Chau A ¢4 dién tich tréng rau
|6n nhét the gigi. Nam 2010 toan chau lyc tréng duoc 14.110.820 ha, chiém 78,07% dién tich
rau cta thé giéi. Chéu phi cé dién tich tréng rau lén thi 2, dat 2.747.520 ha, bang 19,47% dién
tich rau cta chéu A. Chéu Dai duong c6 dién tich tréng rau thdp nhét, chi ¢6 32.970 ha béng
0,23% dién tich rau cda chau A.

Méic du chau A c6 dién tich tréng rau lén nhét the giéi nhung néing sudt rau ding hang thi
3 trong cdc chau lyc. Ném 2010 néng suét rau cda chau A dat 145,54 ta/ha, cao hon néng sudt
trung binh cda thé gisi la 12,66 ta/ha. Chau Au cé néing sudt rau cao nhét th gisi (168,03
ta/ha), cao hon néng sudt trung binh cia the gisi la 35,15 ta/ha va cao hon ndng suét rau cda
chéu A la 22,49 ta/ha. Chau Phi c6 néing sudt rau thép nhét the gisi, chi dat 61,39 ta/ha, bing
46,2% nang sudt rau coa thé gidi, 42,18% nang sudt rau cda chéu A.

Do c6 dién tich trong rau 16n nén sén luong rau cda chéu & cao nhét la 205.368.870 tdn,
chiém 85,51% sén luvong rau cda thé gidi. Chau Phi ¢6 sén lvong rau ding thi 2 1a 16.867.030
téin, chiém 7,02% sén luong rau cda thé giéi, béing 8,21% san lvong rau cia chau A. Chéu Dai
duong méic du ¢é néing sudt rau cao thir 2 thé gidi nhung do dién tich gieo trong it nén sén luong
thdp nhét lad 551.130 ha, chi bdng 0,23% sén luong rau cda thé gisi, bang 0,27% sén luong rau
cta chdu A.

Ving Déng Nam A c¢6 dién tich tréng rau kha lén, ném 2010 toan ving tréng duoc
1.812.370 ha, bang 12,84% dién tich rau cda chdu A, bang 10,03% dién tich rau cia thé gisi.
N&ng suét rau cla ving cling x8p xi néing sudt binh quén cda thé giéi, dat 130,3 ta.ha, san lvong
dat 23.615.180 téin (chiém 11,5% sdn luong rau cta chédu A, chiém 9,83% sdn luong rau cia the
gidi).

1.1.2. Tinh hinh sé&n xuat va tiéu thu rau & Viét Nam

Céy rau du nhép vao nuéc ta tir dau thé ky X. Nam 1721 - 1783 Lé Quy Dén da tién hanh
t8ng két cdic vung phdn bd rau. Nam 1029 nuéc ta da tién hanh tréng thi rau cdi tréng va khoai
téy. Tuy nhién do nén kinh t& ty tic kéo dai nén nghé tréng rau cba nuéc ta rét manh mon.

Bang 1.3. Dién tich, néing sudt va san luong rau & Viét Nam giai dogn 1980 - 2010

Dién tich(ha)



Néng suét (ta/ha)

Sén lugng (tdn)

1980

220.000

98,40

2.164.800,0

1990

261.100

112,35

2.933.458,5



2000

452.900

124,36

5.632.264,4

2006

536.914

118,83

6.380.149,1

2007

531.257

123,47



6.559.430,2

2008

529.851

117,06

6.202.435,8

2009

524.937

120,27

6.313.417,3

2010



553.500

121,64

6.732.774,0

(Nguén: FAQ statistic, 2011)[24

S& liu bang 1.3 cho thdy trong nhitng ném gén déy dién tich tréng rau cla nuéc ta téng
|&n rd rét. Nam 1980 cd nuéc trong duoc 220.000 ha, ndm 1990 la 261.100 ha, tang 41.100
ha. N&m 2000 dién tich tréng rau cla nuéc ta tang ky luc, dat 452.900 ha, téing 191.800 ha so
véi ndm 1990, taing 232.900 ha so véi nam 1980. Tuy nhién 5 ném tré lai déy dién tich trong rau
cUa nudc ta bién dong that thudng, ndm 2006 cé nuéce tréng dugc 536.914 ha, taing 84.014 ha
so véi nadm 2000, tuy nhién 2 ném sau dién tich rau bi gidm nhe d&n nam 2010 dién tich tréng rau
méi tang tré lai dat 553.500 ha.

V& néng sudt rau cia nudc ta 6 xu hudng bién dong gén gidng néng sudt rau cda thé
gi¢i. Nam 1980 ndng sudt rau chi dat 98,84 ta/ha, nam 1990 dat 112,35 ta/ha va ném 2000
nang sudt rau dat cao nhat la 124,36 ta/ha. Giai dogn 2006 — 2010 néng sudt rau bién déng
that thuong, nam 2008 cé ndng suét rau thdp nhét la 117,06 ta/ha, nam 2010 néng suét ra tang
l&n duoc 212,64 ta/ha nhung van thdp hon 1,83 ta/ha so véi nam 2007, thdp hon 2,72 ta/ha
so v&i nam 2000.

Sén lvong rau cla nuéc ta tang lén déang k& qua cdc giai doan. Nam 1980 cd nuéc thu
dugc 2.164.800,0 tén, nédm 1990 la 2.933.458,5 tén tang 768.658,5 td so véi ndm 1980 (trung
binh tdng 76.865,85 tdn/ndm). Nam 2000 sén lvong rau dat 5.632.264,4, tang 2.698.805,9 so
véi ndm 1990 (trung binh tang 269.880,59 tdn/nam), tdng 3467464.4 tan so véi nam 1980.
N&m 2010 sén lvgng rau cla nuéc ta cao nhét, dat 6.732.774,0 tén, tang 1.100.509,6 tan so
véi ndm 2000 (trung binh tang 110.050,96 tdn/n&m, thdp hon giai doan 1990 - 2000).

1.2. Téng quan nghién c&u vé trdng cdy bdng phuong phdp thiy canh
1.2.1. Khdi niém, phan logi va vu, nhuoc diém cla tréng cdy bdng phuong phép thiy canh

* Khai niém: Thiy canh la hinh thic canh tac khéng dung dét. Céy duoc trong
trén hodic trong dung dich dinh dudng, sv dung dinh dudng hoa tan trong nuéc duéi dang dung
dich va tuy theo ting k¥ thudt ma toain bo hodic mét phén ré cay dugce ngém trong dung dich dinh
dudng (Vo Quang Sang, 2007)[10].

* Phan logi hé théng thiy canh: Can c& vao déic diém dung dich dinh dudng c6 thé chia hé
th&ng thdy canh lam 2 loqi (FAO, 1992)[5]:

- Hé théng thdy canh finh: dung dich dinh dudng khong chuyén déng trong qud trinh
trong cdy. Ré cdy duoc nhing mét phén hay hoan toan trong dung dich dinh dudng. Hé thong
ndy cé vu diém la chi phi ddu tu thdp vi khéng céan hé théng lam chuyén déng dung dich nhung



han ché& la thuong thiéu oxy va pH thudng gidm géy ngé déc cho céy.

- Hé thdng thdy canh déng: Dung dich cé chuyén déng trong qud trinh tréng céy. Hé
thdng nay chi phi cao hon nhung ré céy khéng bi thigu oxy. Céc hé théng thdy canh duoc hoat
déng trén nguyén ly thdy triéu, suc khi va tudi nhd giot. Hé thdng nay dugc chia lam 2 logi:

+ Hé théng thdy canh mé: Dung dich dinh dudng khéng ¢4 sy tuan hoan tré lai, géy
lang phi dung dich

+ Hé théng thiy canh kin: Dung dich dinh dudng cé sy tuan hodn trd lai nhe hé
thdng bom hdt dung dich dinh dudng tir bé chia.

* Uu diém cia trong cdy bdng phuong phdp thdy canh

- C6 thé chd dong diéu chinh dinh dudng cho cdy, céc logi dinh dudng dugc cung cdp theo
y&u cdu cua ting logi rau, cé thé loai bd cdc chdt gay hai cho cdy va khéng cé céc chat ton du tir
vy trudec.

- Tiét kiém nuéc do cay su dung tryc tiép nuédce trong dung cy dung dung dich nén nuéc
khéng bi thét thoat do ngém vao dét hodic béc hoi.

- Gidm chi phi céng lao déng do khéng phai lam mét s6 khéau nhu lam dat, lam cd, vun xéi
va tudi nude.

- D& thanh trung vi chi cén ria bdng formaldehyt loding va nuéc 1@ sach.

- Han ché sv dung thudc bdo thyc vét va diéu chinh duvoc ham lvong dinh dudng nén tao ra
san phdm ray an toan ddi véi ngudi s¢ dung.

- Tréng duoc rau tréi vu do diéu khién duoc cdc yéu 16 méi fruong

- Néng cao ndng sudt va chdt lvong rau: Néing sudt rau cé thé téing tir 25 — 500% (L& Dinh
Luong, 1995)[8].

* Nhvoc diém

- Gié thanh cao do déu tv ban dau l6n. Diéu nay rét khé mé réng sén xuét vi diéu kién kinh
t€ cia ngudi dan con nhiéu khé khan nén khong c6 diéu kién déu tu cho sdn xuat. Mat khéc gia
thanh cao nén tiéu thy khé khan.

- Yéu cdu ky thuét cao: Khi s dung ky thudt thiy canh yéu cdu ngudi tréng phéi cé kién
thie vé sinh ly cay tréng, vé héa hoc va ky thuét tréng trot cao hon vi tinh dém héa trong dung
dich dinh dudng thdp hon trong dét nén viéc s dung qud liéu mét chét dinh dudng ndo dé cé the
gdy hai cho céy, thadm chi dan dén chét (FAO, 1992)[7]; Runia W.T (1998)[31]. M&t khac mébi
logi rau y&u cau mét ché dé dinh dudng khdac nhau nhén viéc pha ché dinh dudng phu hop véi
tng logi thi khéng don gidn.

- Su lan truyén bénh nhanh: Mdc du da han ché duoc nhiéu séu bénh hai nhung trong
khong khi ludn c6 mam bénh, khi xudt hién thi mét thoi gian ngdn ching cé mét trén toan b hé
thdng, déic biét la hé thdng thdy canh tuan hoan Midmore D.J (1993)[28]. Mét khac @m dé cao,
nhiét d6 &n dinh trong hé thang la diéu kién thuat loi cho sy phdt trién cud bénh cay. Cay tréng
trong hé thdng thdy canh thuong tiép xic véi dnh sdng tdn xa nén mé co gidi kém phdt trién, cay
mém y&u, ham luong nuéc cao nén dé xudt hién vét thuong tao diéu kién cho vi sinh vat xam nhép
(Nguyén Khéc Thai Son,1996)[12]

- Doi hdi ngudn nuée ddm bdo tigu chudn nhat dinh: Theo Midmore thi dé mén trong nuéc
cén duoc xem xét ky khi so dung cho tréng rau thdy canh, t&t nhét la nhé hon 2.500 ppm
(Midmore D.J vai cs., 1995)[29].

1.2.2. Mét 56 phuong phdp trong céy trong dung dich dinh dudng
- Hé théng tréng cdy trong nuéc sdu (hé théng Gericke): la phuvong phdp tréng céy khéng



dung dat dau tién dugc thyc hién nam 1930. Hé théng nay gém mét hé thdng mang chira dung
dich, trén mdt mang céing mét l6p ludi bén trén rdi mot 16p cét mdng. Ré céy nhing hodn toan hay
1 phén vaio dung dich & trang théi finh hay tudn hoan lién tyc. Nguoi ta diéu khién khodng céch
gitra 16p ludi va bé mat dung dich dé ting dan khodng luu khéng & viing ré ngay duéi géc cdy
cho phu hop véi logi céy va tudi cba cdy (Vo Quang Sdng va cs.,2007)[11].

- Tréng cdy thdy canh néi: La dang tréng cdy trong nuéc, cdy duoc d& bang vét ligu chét
déo. Cay tréng ndi trén bé thé trén dung dich hdi luu duoc syc khi tao thanh 1 dong be di chuyén
trén mdang (dung tréng rau &n ld, cdy dn qud, hoa cé thén thép). Nang sudt cé thé khéng téng so
véi tréng ngodi ddt nhung ndng suét ting theo don vi dién tich bang céch diéu chinh mat dé
trong.

- Tréng cdy trong nuéc sdu cé tudn hoan: Dung dich dinh dudng duvoc bom tir bé cha qua
mdy hoa khi réi vao trong ludng trong, tr déy chdy qua mét dudi ludng qua 8ng tran va chdy vao
bé chia. Ludng duoc Idp dét bang chdt déo 6 duc 16 & ddy.

+ Hé théng M: Dung dich dinh duéng duoc dén ra bang 1 bom tuén hoan, chdy qua méy
héa khi réi dua tré lai ludng qua cdc 16 nhd ndm & day ludng.

+ Hé thang Eingedi (1980) R& cdy hoan todan chim trong dung dich dinh dudng sau duoc
luu chuyén khéng khi lién tyc. D6 sdu cba dung dich duoc khéng ché theo yéu cdu cda ting loagi
cay. Cdch ti€p dung dich theo kiéu phu duéi dp sudt tao thanh svong mu trén dung dich dang
chdy nén db théng khi cia hé théng nay rat 16t

+ Hé théng Komizomo: la dang c8 dién véi 2 thanh bé tong va l6t polythen. Dung dich dinh
dudng ciing duoc tiép tr may bom vao bé chéra qua mdy hoa khi réi chdy vao ludng tréng, sau dé
chdy vdo bé chia qua dng fran

- Tréng cdy bdng ky thuat mang méng dinh dudng (NFT): dung 1 dong dung dich rdt néng
c6 2 téc dung. 1 la cdy non & trong chdu vom cé thé ding trong méng va nhanh chéng moc vao
trong dung dich; 2 la ty & cao gitra dién tich bé mat véi khéi lvgng dung dich nén théng khi 6t

+ Déic diém co bén cda hé thdng NFT: Mét bé chira dung dich dinh dudng, 1 mdy bom tigp
dung dich, nhiing méng song song trong dé tréng cdy, 1 8ng hing (héi luu) d€ cdc méng théi
dung dich vao dé va déan dung dich vao bé cha, b phan theo dsi va kiém tra néng dé dinh
dudng, pH va mc nuédce cda dung dich

+ Uu diém: diéu chinh luong N pht hop d& ham lvong NO3 trong cdy khéng cao.

Hé théng tréng cdy trong dung dich tudn hoan rét phic tap, khé trién khai & céc nuée kém
phdt trién vi mic dé ddu tv cho hé thdng bom tuén hoan, diéu chinh pH. Mdt khéc bénh lay lan
nhanh

Khé khan niva la dung dich dinh dudng luén phdéi diéu chinh pH, suc khi d& cung cdp oxy
cho ré va cho dung dich chdy lign tyc

- Tréng cdy trong dung dich khéng tudn hodn (AVRDC - Trung tam NC&PT Rau chéu A).

+ Dyng cy: thing chia dung dich dinh dudng c6 kich thuéc xéc dinh. Ro nhya ¢é nhiéu 16
xung quanh d& dung gid thé (gid thé s dung lai nhiéu lan). Nép hép x8p cé duyc |5 d& ddt ro
nhua.

+ Yéu cdu: Nhiét do dung dich 280C. St dung hép x8p polystyrene. Mic nuéc séu tr 15 -
20 cm. Khéng can syc khi. Nuéc phdi c6 chét lvong cao. Mét dé tréng cao hon 15-20%

+ Ddc diém: Dung dich dinh duang pht hop cho héu hét cac logi cdy tréng, pH cia dung
dich &n dinh. C6 khodng céch thich hop gitra mét nude va géc cdy nén 1 phén ré ndm trén khong
khi, 1 phdn ndm trong dung dich. Hop x8p ¢6 téc dung céch nhiét lam nhiét d6 dung dich tvong



dsi &n dinh, trénh énh sang cho bé ré. Hop gon, nhe dé di chuyén, c6 thé lam bat k& ché ndo.
1.2.3. Mét 56 két qud nghién ctu vé dung dich dinh dudng dé tréng céy bdng ky thugt thdy canh

Dung dich dinh dudng d& trdng cay bdng ky thuat thdy canh duoc nghién ctu cung véi sy
ra doi cba ky thugt thiy canh. Dya vaio nghién ctu cla nhiéu nha khoa hoc la cdy tréng chi c6 thé
sinh trudng va phdt trién binh thuong néu ¢6 dd 19 nguyén 16 thigt yéu (C, H, O, N, P, K, Ca, Mg,
S, Si, Fe, Cu, Mn, Mo, Zn, B, Cl, Na, Ni), nhiéu dung dich dinh duéng dé& tréng céy trong dung
dich ra doi. Dung dich dinh dudng dau tién duoc s dung dé nusi cdy la dung dich cla nha sinh
ly thyc vat Knop (tir gitra thé ky 19). Dung dich Knop cé thanh phén rét don gidn gém 6 logi muéi
vd co trong dé chra céc nguyén 18 da lugng, khéng c6 nguyén 16 vi luong vi véy céy tréng trong
dung dich ndy sinh trudng khéng t6t (Vo Quang Séng va cs., 2007)[11].

Sau dung dich Knop hang loat dung dich dinh duang dé nuéi cdy thyc vat béc cao ra doi
nhv dung dich Hoagland — Armon (gém 4 hop chét mudi vé co), dung dich Armon, Olsen,
Sinsadze (gém nhiéu logi muén vé co) va mét s8 dung dich duoc su dung gén déy nhu dung dich
cta FAO, cia Dai loan...

Sv quan trong cda dung dich dinh dudng déi véi cay trong da duoc Liebig va Karl
Sgrengel, Wiegman va Polsof chi ra vao ndm 1942 sau dé duoc Sarchs khéng dinh lai trong
nghién ctu ky thugt thdy canh. Theo Midmore, viéc nghién ctu hoan thién dung dich dinh dudng
cho mét loai céy trong trong trng mua vy la can thiét vi cac logi céy khéc nhau ¢é nhu céu vé dinh
dudng va nudc khdc nhau (Midmore D.J. va cs., 1995)[29]. Cac nha khoa hoc dé nghién ciu
dung dich dinh dudng riéng cho ting logi céy tréng nhu: dung dich dé tréng l6a cda Axan, dung
dich dé trong cla cdi duong cla Belouxov, dung dich dé tréng ca chua cda Kitxon, dung dich dé
tréng ché cba Khaan, dung dich dé tréng tdo cia Mori... (Anonyme, 1998)[2].

Larsen da pha ché& dung dich bdng cdch cdi tign tr dung dich cda Dtainer cé thanh phan
dinh duéng thdp hon nhiéu nhung pht hop cho ca chua tréng trong nha kinh, né la co sé cda
nhiéu logi dung dich sau ndy (Mississippi State University Extension Service, 2010)[30]. Sudradfat
va herenati (1992) d& nghién ctu hdn hop nudce sén xuét tir 1én men y&m khi va réc nhu mét dung
dich dinh dudng dé tréng cdy bang ky thudt thdy canh va cho thdy dua chust Nhét Bén tréng
bdng nuéc nay pha loding 2 1an ¢6 chiéu cao cdy thdp hon, chiéu dai qud va khéi luong qué
tvong duong véi dung dich dinh dudng thdy canh (Sudradjat R., Herawati E., 1992)[34].

Carbonell vai cs., (1994)[19]. nhén xét: c6 asen trong dung dich dinh dudng lam tang sy
hap thu Fe va gidm hdp thu B, Cu, Mn, Zn Trong dung dich thdy canh pH &nh huéng lén dén sy
hdp thu dinh dudng nén dnh hudng dén sy sinh trudng cda cay tréng. Méi logi cdy khéc nhau
thich hop v&i dé pH nhdt dinh, trung binh cdy sinh trudng, phdt trién tSt trong pham vi tr 6 - 7,5.
N&u pH qud thdp (<4,5) hodic qué cao (>9) cé thé gay hai tryc tigp dén ré cay. pH cao gay két tia
Fe2+, Mn2+, PO43-, Ca2+, Mg2+.

St dung céc dang dam va ty 18 khdc nhau cing dnh hudng nhiéu dén sinh trudng, phét
trién cUa cdy tréng thiy canh. Theo Sandoval va cs., (1994)[35], néing sudt chat khé va hat [6a my
gidm khi s dung dam amon thay th& dam ntorat. Elia va cs., (1997)[21] két luéin: dung dich tréng
ca tim can ty 1& NH4+/NO3- la 3/7 la 18t nhét. Gimener va cs., (1997)[25] cho rdng hiéu qud cla
dam amon d8i véi dua béd va dua héu téing ty 18 thuan véi ty 168 NH4+/NO3- v 0-1/3.

1.3. Téng quan nghién c&u vé trdng rau bdng phuong phép thdy canh
1.3.1. Nghién cdu vé dung dich dinh dudng

O Viat Nam khi ky thuat thoy canh bét ddu duoc nghign ciu thi dung dich dinh dudng

duoc nhép chd yéu tir Dai Loan. D& chd dong vé dung dich dinh dudng mét s téc gid da nghién



cu dung dich dinh dudng phuc vy cho viéc trong cdy bang phuong phép thdy canh nhu: Cong ty
phén bén Séng Gianh dé pha ché dung dich thiy canh Théng Long dé trdng cdc logi rau @n lé va
&n qud. Nguyén Thi Dén (1998)[5], da khdo nghiém dung dich nay va két luan dung dich Thang
Long khéng thua kém gi so véi dung dich cia Dai Loan vé nang sudt va chét lvong rau, dac biét &t
ngot trong trong dung dich ndy cé ndng suét taing 72,8% so véi dung dich Dai Loan. Gid thanh
thdp hon 46,5% do gid dinh dudng chi bdng 1/3 gid dung dich nhép tir Dai Loan.

Nghién cu thi nghiém 8 logi dung dich, trong dé 4 logi dung dich nhép khdu l& dung dich

Loan, dung dich FAO, dung dich Knop, dung dich | Mai va 4 logi dung dich cdi tién tr 4 logi dung
dich trén cia Nguyén Khéc Théi Son (1996)[12]. Két qué cho thdy 7 logi dung dich ty pha ché va
cdi tién déu cho nang suét cdi xanh thdp hon dung dich cia Bai Loan, trong dé dung dich FAO
cho néng suét thép nhét, chi bang 76,8% dung dich cia Dai Loan. Con ddi véi ca chua thi 4 dung
dich téc gid ty pha ché& va cdi tién déu cho sinh trudng va néng sudt cao hon dung dich cda Dai
Loan, déic biét la dung dich Knop cdi tign bdng céch bé dung thém vi lvong va sét cda Dai Loan da
cho néng sudt ca chua dat 5,69 kg/m2, t&ing 82,37% so véi dung dich nhép tir Dai Loan.
Nguyén Quang Thach va cs., (1998)[13] da tv pha ché 2 dung dich dinh dudng (NC1 va NC2)
dé trong the mét s6 loai rau @n la da cho két qud: Cé 2 dung dich NC1 va NC2 déu cho néng suét
rau dat t 70 — 90% so véi tréng bang dung dich nhép tir AVRDC, chét lvong tvong duong nhung
gié chi bang 1/3 nén gid thanh rau chi bang 22 — 27% so véi dung dich nhép tv AVRDC.

Nghién céu dnh hudng cda mét s6 dung dich dinh dudng dén sinh trudng cba xa lach vy
déng Vi Quang Séng va Nguyén Quang Thach (1999)[9] da két luén: c6 thé ty pha ché& dung
dich dinh dudng dé tréng mét s8 logi rau ma khéng cén phéi diéu chinh pH va bé sung dinh
dudng. Tréng cdy trong dung dich ty pha cé néng suét va chét lvong tvong duong, gid thanh
théip hon 57 — 60% so véi tréng cdy trong dung dich nhép tr AVRDC.

Na&m 2000 Vi Quang Séng [10] da nghién cu cdi tién dung dich FAO va Knop bdng cach bé
sung thém mot s& nguyén 8 vi lvgng dé trong 2 gidng ca chua VR2 va XH2. Két qué cho thdy,
hodn toan ch dong pha ché duvoc dung dich, khéng cdn diéu chinh pH, chi cén bé sung dung
dich khi cdy ra hoa, ca chua sinh trudng, phét trién, ndng sudt cao, chét lugng 18t, gid thanh ha
hon so vé&i dung dich nhép tr AVRDC.

1.3.2. Mét 56 két qua vé séu bénh hai rau trong ky thuét thiy canh

Trong méi trudng dung dich dinh dudng, khi mét cay xudt hién bénh thilan truyén rét
nhanh, nhét la & hé théng thdy canh déng. Nghién cdu vé bénh trong ky thuét thdy canh
Stanghellini va Rasmussen (1994)[33] da két luan: bénh & ré la mét trong nhiing han ché dén sinh
trudng va ndng sudt dai véi bét e loai céy trong ndo. Stanghellini va cs, (1990)[32] phdt hién ra
mot s6 bénh hai ré rau diép trong trén hé théng thiy canh. Ndm Phytophthora cryptogea la bénh
chi hai trén ré ma khéng xudt hién khi tréng trén dét. Nam 1994 ngudi ta phét hién thém 4 logi
bénh do virus, 2 logi bénh do vi khudn va 20 logi bénh do ndm phé ré céc logi rau tréng thdy
canh, trong d6 tryc tiép hodic gian tiép do ndm Pythium, Phytophthora, plasmopara va Olpidium
gdy ra (Stanghellini M.E. va Rasmussen S.L.,1994)[33]. Bénh chdy ndn bdp cdi ciing thuong xuét
hién khi tréng trén hé théng thdy canh, bénh xuét hién khéng phy thuéc vaio néng dé K+ va pH
trong dung dich (Bres va Weston., 1992)[18], khi b& sung Ca2+ néng dé 100 — 200 mg/lit thi
bénh nay gidm (Sresswell G.C.,1991)[20].

Viéc ngén nglra va céch ly sau bénh la 2 phuong phdp quan trong nhét dé kiém sodt bénh.
Kiém tra hang ngay la bién phdp bét budc déi véi thdy canh thuong mai (Midmore, 1993)[28].
D& ngédn ngtra sy lay lan cia bénh trong hé thdng thiy canh cé thé dp dyng mét s& bién phap ky



thuét sau:

- Bién phép co hoc va bién phdp canh téc: Vé sinh hé théng thiy canh la bién phép phong
bénh c6 higu qud. Khi xudt hién bénh cdn x& ly dung dich dinh dudng bang nhiéu bign phép nhu
loc dung dich, dung séng siéu ém, chiéu tia cyc tim... (Ewart J.M. va Chrimes R.J.,1980)[23], diéu
chinh nhiét d& méi trudng ra ngodi khodng nhiét d6 t8i thich cia céc bénh (Lemanceau P. va
Alabouvette C.,1991)[27].

- Bién phdp sinh hoc: C6 thé si dung cay khéng bénh hodic s dung céc vi sinh vat ddi
khdang dé€ chdng bénh. Hién nay méi tim duoc vi khudn Steptomyces griseoviridy c6 khé néng
ngén ch&n bénh do ném Fusarium géy ra (Lemanceau P. and Alabouvette C.,1991)[27].

- Bién phdp héa hoc: Khir trung gid thé truée khi st dung, bd sung cdéc logi thuse diét ndm,
cdc chét c6 hoat tinh bé mét... vao dung dich dinh dudng nhu cho kali silicat hodc chitosan
(Cresswell G.C.,1991)[20] vao dung dich ¢6 téc dung kiém sodt mét s& loai bénh. Phun héa chét
khi bénh méi xudt hién.

1.3.3. Nghién ciu vé tng dung ky thudt thdy canh trong sén xuét rau

Sau khi hé théng thdy canh trong nuéc séu cia Gericke duoc dé xudt ném 1930 hang logt
cdc co s trong rau bang phuong phdp thdy canh ra doi va khéng ngirng phdt trién. Nam 1940
dién tich tréng rau bdng phuvong phdp thiy canh khodng 10 ha, ném 1970 Ia 300 ha, ndm 1980
|&n dén 6000 ha va ndm 2001 la 20.000 - 25.000 ha (V& Quang Séng va cs, 2007)[11].

N&m 1989 & Ashby Massachuchet (My)(Lé Dinh Lvong, 1995)[8] c6 co s& Hydrohavert sén
xudt rau quanh ndm véi dién tich 3.400 m2, trong dé c6 69% dién tich trong rau diép, 13% tréng
cdi xoong. N&m 1994 & My cé khdng 220 ha rau tréng trong nha kinh trong dé c6 75% tréng
khéng dung dét va trong dung dich. Cac logi rau tréng chd yéu la ca chua, dua chuét, ét, rau
diép.

N&m 1991 Béc Au 6 4.000 ha rau tréng trong dung dich. Ha Lan la nuéc dén déu vé sén xudt
rau bdng céng nghé thdy canh véi 13.000 ha, chiém 50% gid tri sdn xudt rau qué véi cdc logi rau
qué nhu 6t, ca chua, dua chuét.

Canada da phdt trién va mé réng dién tich tich tréng rau thdy canh tr 100 ha (nédm 1987) dén
2.000 ha (n&m 2001) véi cdng nghé Rockwool, perlite v NFT cho sén xuét ca chua, dua chuét va
ét. Hon 50% sén luong ca chua va ét, 25% dua chuét duoc sén xudt bang cdng nghé thiy canh
va xuét khdu sang My.

Tai Anh ngudi ra xéy dung hé théng tréng céy trén mang méng dinh dudng (NFT) chuyén sén
xuét ca chua véi dién tich 8,1 ha (Pham Thi Kim Thu va Nguyén Khéc Anh, 1996) [15].

O Nhat Ban ky thuat tréng cay trong dung dich duoc st dung cht y&u d& tréng rau. Nang sudt ca
chua dat tr 130 — 140 t&n/ha/ndm, dva leo dat 250 tén/ha/ndm. Ngoai hé théng thdy canh dé
trong cd chua, dua leo, déu tay ho con tréng nhiéu logi rau &n | va cau cao cdp trén mang mdng
dinh duéng.

Tai Dai Loan ky thuét tréng cdy trong dung dich duoc st dung réng rdi dé trong céc logi rau, chd
yéu la su dyng hé théng tréng céy khéng tuén hodn cia AVRDC.

O Viat Nam, ky thuat tréng rau béing phuong phép thiy canh méi duoc dua véo nghién ciu va
ong dung tr ndm 1993 chd yéu thyc hién & céc trudng dai hoc, cdc Vién nghién cu. To ndm
1995 phuong phdp thiy canh finh cda AVRDC duoc du nhép vao Viét Nam dé sén xudt rau an
toan, nhiéu nghién ctu da duoc trién khai va khéng dinh trdng rau thiy canh cho néng suét, chdt
luong cao hon. Tuy nhién pham vi ¢ng dung con hep, chi yéu trong céc hd gia dinh.

1.4. Nghién c@u vé trong céy trong nha c6 méi che



1.4.1. Tinh hinh nghién céu va s dung nha cé méi che trén the gisi

Nha kinh la cdng trinh xé&y dyng trén dét dung cho tréng trot véi nhiéu dang céu tric khéc nhau,
véi nhiéu loai vét liéu che phd nhu kinh, plastic... Véi cdng nghé nha kinh, céc yéu 18 sinh trudng
cla cta cdy duoc kiém sodt tir énh séng, nhiét do, dm do, nuéc, dinh dudng tham chi cé néng dé
CO2 cling dugc kiém sodt nhdm cung cdp diéu kién 18i vu gilp cdy sinh trudng phét trién nhanh
khéng phy thudc vao diéu kién ngoai cdnh (Duong Hoa X6., 2007)[16].

Nha kinh hién dai lan ddu tién duoc xdy dung & Italia & the ky 13 d& trdng céc logi thyc vat méi
duoc phdt hién tir cde nuée nhiét déi. Y tudng vé nha kinh ngay sau dé dvoc mé réng sang Ha
lan va Anh cing véi nhitng céy tréng nhiét déi c6 gid tri. Cung véi sy phét trién cia khoa hoc cay
tréng, sau dé nha kinh d& duoc dua nghién cdu va gidng day tai cdc trudng dai hoc. Nhiing thy
nghiém vé thiét k& nha kinh tigp tyc dén thé ky 17 & chau Au do sy phdt trién cda cdng nghé sén
xuét kinh var xéy dung. Th& ky 19 nha kinh réng nhét duoc xdy dyng & Kew Garden nuéc Anh. O
Nhat ban, nha kinh déu tién duoc xdy dyng nam 1880. Nha kinh ngdy cang quan trong trong
viéc cung cdp thyc phdim & céic nuéc phdt trign.

Bang 1.4. Tinh hinh si dyng nha kinh trén thé giéi

Nudc

Dién tich (ha)

Nudc

Dién tich (ha)

Nhat Ban



52.000

Uc

15.000

Tay Ban Nha

40.000

Israel

12.000

Ha Lan

12.000



Han Quéc

20.000

Canada

20.000

Pai loan

10.000

Nha kinh dugc st dyng réng rdi & nhiéu nudc trén thé gidi, trong dé chd yéu canh téc céc loai
rau, hoa va qud. Tai Nhét Ban c6 70% céc loai rau hoa dugc trong trong diéu kién nha c6 méi
che. Théng thuong néing suét cdy tréng trong nha kinh gdp 10 - 30 lan so véi ndng suét trong trén
déng rudng. O Uc, ndng sudt ca chua tréng trong nha kinh dat tr 400 -500 téin/ha, & Israel,
nang sudt ca chua dat t6i 600 tén/ha, cao hon trung binh 20-30 lan so véi canh téc trong diéu
kién ngodi déng rudng. Bing déu dién tich nha kinh la cac quéc gia thude nhém céc nudce phat
trién nhu Nhat, Tay Ban Nha, Ha Lan...

* Céc md hinh nha luéi trén the gisi

- Nha luéi cdng nghé thdp: Nha cé chiéu cao duéi 3 m, hé thdng thong gié han ché, khéng cé hé
théng kiém sodt méi truong ty déng nén thuong rdt ré va dé dang xay dung. Cdy tréng trong hé
thdng nha nay cé khd néng sinh trudng, phét trién thuén loi hon so véi trdng & ngodi déng, tuy
nhién ching khéng tao ra duoc diéu kién méi truong 18i vu va viéc kiém sodét dich hai gdp nhiéu

khé khan.



- Nha luéi cdng nghé trung binh: Nha ¢ tuong thép hon 4 m, chiéu cao nha nhé hon 5 m, cé hé
thdng thong gié & méi hodc & tuong, cé hé théng diéu tiét nhiét do va hé théng diéu khién moi
trudng ty déng & mic d6 khdc nhau. Nha dugc bao phd 1 - 2 16p polyethylene hodc kinh. Hé
thdng nha luéi ndy tvong déi can bdng gitra chi phi ddu tu va ndng suét sén pham, kép hop hai
hoa gitra myc tiéu kinh & va méi truong. Sdn xudt cdy trong cé hidu qud va mic dé an todn cao
hon sén xudt ngodi ddng rudng. Cé thé s dung hé thdng quén ly dich hai khéng dung héa chét.

Mé hinh nha luéi dugc nghién ctu l8p rdp tai Vién KHSS

- Nha luéi cong nghé cao: Chiéu cao tuong nha it nhdt phdi trén 4 m két hop véi mai dé nha cé
chiéu cao 16n hon 8 m, mang nudc cao trén 3,5 m. Hé théng théng gié ty nhién & mai chiém trén
25% dién tich san hodic hé thdng lam lanh ty dong, phan mdi che c6 thé la plastic (1 hodic 2 16p),
mang polycacbonat hogic kinh. Viéc diéu chinh méi trudng duoc ty ddng héa hodn toan. Cau tric
nha cho phép trong céy va diéu chinh méi trudng 18i vu. Tuy chi phi ban déu cao nhung nha luéi
c6ng nghé cao tao ra duoc céc sdn phém an todn.

* Uu diém cla viéc sdn xudt trong nha cé mdi che

+ C6 thé xay dyng nha cé mdi che (green house) & nhitng viung dét khé cdn nghéo dinh dudng ma
céc bién phdp canh téc théng thuong rét khé canh tdc dé cé cay trng sén lvong cao.

+ Cé thé diéu tiét duoc cdc diéu kién méi truong nhu: @m do, nhiét do, énh sdng, dinh duang. ..

+ C6 thé tréng nhiéu logi cay tréi vy ma cdc bién phdp canh téc théng thuong trén déng rudng
khéng thé thyc hién duoc.

+ C6 thé han ch& 16i da mic dé gay hai cla séu bénh

+ Han ch&18i da nhitng téc hai do diéu kién th&i tigt gay ra

+ Néng cao hiéu qud cla tuéi tidu va dinh dudng

+ Han ché t6i da ¢4 dai

+ Taing cudng khd néng thédm canh, téing vu véi cdy trong

+ Néng cao ndng sudt, chét lvong sdn phém, tao ra cdc sén phdm sach.

* Nhuoc diém:



+ Chi phi san xuét cao, yéu céu vén déu tu cao hon so véi céc bién phdp canh tdc théng thudng.
+ Yéu céu phdi c¢6 ngudn nudc tudi sach

+ Yéu cdu ngudi thuc hién canh téc trong nha cé mai che phdi ¢é céc kién thic ky nang riéng cho
céc thao tac trong nha ¢ méi che.

+ Yéu cau phdi c6 hé thng tudi, tiéu hop ly.

+ Yéu cdu phdi c6 cdc gid thé pht hop véi tirng logi cdy trong.

+ Nha ¢ mdi che tgo diéu kién 16t cho cay tréng sinh trudng, tuy nhién cé thé tao nén méi truong
méi do dich bénh, sau hai va cac logi thyc vét nhu téo, rong réu phdt sinh.

+ Trong quéd trinh thiét k& va s& dung nha kinh, cén ndm rd céc vu nhuoc diém nham phdt huy t8i
da vu diém va han ché rdi ro, nhuoc diém.

1.4.2. Van dé sdn xudt sdn phdm néng nghiép an toan & Viét Nam va sdn xudt trong nha ¢ mdi
che

Tham gia 18 chire WTO, Viét Nam da phdi phé chuan nhiéu céng véc cé lién quan dén sdn xuét
sach. Ngay 22/9/1999 Bb trudng Bé Khoa hoc, Céng nghé va Méi truong da ky vao Tuyén ngén
Quéc t& vé sdn xudt sach, thé hién sy cam két cia Chinh phd phdt trién ddt nuéc theo chién luoc
bén virng. Mét trong nhiing véin dé quan tam trong néng nghiép la tao ra dugc céic sdn pham an
todin, trong dé vén dé san xuét rau sach duoc dat [én hang déu.

Trong nhirng ndm vira qua, nhiéu co quan, nhiéu ving sdn xudt da nghién cdu va xdy dyng nhiéu
md hinh sdn xudt rau an toan. Dién tich tréng rau an todn cd nuéc hién ¢6 19.937 ha, téng 2,54
lan so véi ndm 2003, tang trén 10 lan so v&i ndm 2001; (chiém 4,49% t8ng dién tich rau tréng
trong cd nuéc). Tuy nhién, cac ving sdn xuét rau an todn chi dép tng duoc mét phan nhé nhu cau
trong nuéc, con nhiéu han ché& nhu ngudn dét, nuéc & nhiém, chua ép dung déng bé céc bién
phép ky thudt vé kiém tra danh gid chét lvgng sén phdm. Theo 56 liéu diéu tra phan tich cia Cyc
Bdo vé thyc vat, tai Ha N&i cé 4/18 mdu rau thuong cé tén du thudc BVTV. Tai Ha Tay (nay & Ha
N&i) va Vinh Phic, cdc mu rau déu nhiém coliform va Ecoli vuot mic tiéu chudn cho phép. Trong
béo cdo két qua phan tich vé hién trang kim logi nging trong dat, nuéc va rau & khu vuc Béng Anh
—Ha N&i cho thaly: véi 39 méu phan tich ¢6 t6i 12 mdu dét va 27 méu nuéce bi nhiém Pb, dé ¢ 13
mau rau bi & nhiém Pb. Con khi phan tich Cd c6 24/145 méu vuot ngudng cho phép. Didu dé
ching 18, sdn xudt néng nghiép an todn cba Viét Nam chua thyc sy an toan.

Néng nghiép cta Viét Nam chiu nhiéu tdc déng cla thoi tiét, 6 nhiém nguén dét, nudce va sy phd
hogi manh cia séu bénh hai, s& khéng c6 mét nén "néng nghiép sach" néu khéng cé nhiing chién
lugc phdt trién ding dén trong dé ddic bigt phdi chi trong dén viéc xdy dung cdc nha kinh phyc vy
cho s&n xudt néng nghiép an toan, chét luong cao theo cdng nghé tién tién khong dung dé.
Théng thuong sdn pham néng nghiép sach, rau an toan ty |é thudn véi viéc phdt trién nha kinh.
Hién nay, Viét Nam c6 khodng 500 ha nha cé méi che tép trung chi y&u & ving tréng rau — hoa
Da Lat, ving ven Ha N&i va TP H6 Chi Minh. Céng nghé canh tac trong nha kinh & Viét Nam méi
chi ¢6 trong nhirng n&m gan day.

Dai hoc néng nghiép | Ha N&i, PGS.TS. H6 Hiu An d& cé céng trinh nghién ctu khoa hoc cdp nha
nuéc “Sdn xudt rau an todn bdng céng nghé cao khéng dung dét ”, dé tai da duoc nghiém thu va
dang duoc chuyén giao céng nghé ra thyc t&. Rau duoc gieo trong khong dung dét ma duoc gieo
trdng trong cdic thung x8p hodic trén cdc gid thé cé sdn trong nudc, nén khéng bi 6 nhiém cac kim
logi ndng, héa chét bdo vé thyc vét, vi sinh vét ¢é hai....ton du trong dét (céc kim loai nay rét khé
xu ly, thuong phdi mét tr 10-20 ndm méi phén gidi) cho phép tiét kiem duoc mét khodn chi phi
dé xt ly cac kim logi ndy. Bén canh dé ngéin chan duoc cdc vi sinh vét ¢6 hai tir céc nguén phan



chuéng, phan béc, tir dét va nguén nudce 6 nhiém gidi quyét tdn géc céic nguyén nhan nhiém ban
rau, ddm bdo rau sach. Cay dvoc cung cép day di cac nguyén t6 da, vi lugng trong sudt qua
trinh sinh trudng va phdt trién nén céc gidng phét huy duoc tiém néing vé ndng sudt va chét luong.
Rau duoc tréng trong nha c6 méi che, duoc tudi bang hé théng nhé giot ty dong hodc ban ty
déng, vira ddm bdo dé déng déu vira tiét kiém nuéc, gidm bét cdng viéc nding nhoc cla ngudi
trdng rau. Ngodi ra, véi cong nghé ndy, ngudi trong rau con cé khd néng tréng 8n dinh quanh
ndm (cd trong diéu kién tréi vy), tdng vu gieo tréng |én 4-11 vy/nam (HS Hu An, 2005)[1].

O Vién khoa hoc sy séng, Dai hoc Thai Nguyén ciing da c6 mét mé hinh nha kinh tréng céy céng
nghé cao nhép cia Y, gid thanh cao, tiéu t6n dién néing rét lon va khé ¢4 thé duoc ép dung réng
réii cho ba con néng déan véi mic séng con thdp, nghéo & cdc tinh mién nii phia Béc Viét Nam.
Dén thoi diém hién tai, viéc trién khai ¢ng dyng tréng rau, cd, qud, hoa cdng nghé cao trong nha
kinh & Viét Nam con chua duoc dp dyng réng réi, nguyén nhén chinh la gié thanh nha kinh qua
cao, khéng phu hop véi dau tu cda ngudi sén xudt. Vi vay viéc phdi hop véi Vién cong nghé cao -
Dai hoc ky thudt cong nghiép — Dai hoc Théi Nguyén nham nghién cdu sén xudt cdc logi hinh nha
kinh gid thanh ha va dng dung san xudt pht hop véi diéu kién Viét Nam la rét can thiét.

MUC TIEU

- Ung dung nha cé mdi che vao viéc canh tac céng nghé cao véi mét s& gidng rau cé gid tri dinh
dudng nhdm phdt trién kinh & - xa héi céc tinh mién ndi phia Béc Viét nam.

- Nghién cu &nh hudng ca cée yéu t6 dinh dudng dén sinh trudng phdt trién cia mét s6 gidng
rau tréng bang phuong phdp thiy canh.

- Hodain thién quy trinh sdn xuét rau thdy canh an toan-chét lvong cao trong diéu kién nha c6 mai
che.

NOI DUNG
- Nghién c&u dnh hudng cia mét s6 loai gid thé dén sinh trudng, néing sudt va chét lvong rau thdy
canh.
- Nghién ctu anh hudng cia ché d6 dinh dudng dam dén sinh trudng, néng suét va chét luong
rau thdy canh.
- Nghién c@u &nh hudng cia ché d6 dinh dudng lén dén sinh trudng, ndng suét va chét lvong rau
thdy canh.
- Nghién cu énh hudng cda mét s& nguyén 15 vi luong dén sinh trudng, ndng suét va chét luong
rau thdy canh.
PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.2.1. Phuong phdp bé tri thi nghiém
* Thi nghigm 1: Anh huéng cda mét s8 loai gia thé dén néng suét var chéit luong rau thdy canh.
- Céng thic thi nghiém
Céng thie 1: Tréu hun.
Céng théc 2: Min cua qua xu ly.
Céng thie 3: Xo dura.
Céng thiéc 4: MUn cua qua xu ly + trdu hun (1:1).
Céng théc 5: Mun cua qua xv ly + xo dira (1:1).
- Thoi vy: Thi nghiém duoc trong 2 tra
+Tra 1: Thédng 4 — 5 ndm 2010
+Tra 2: Thédng 6 — 7 ndm 2010



- B&i tvong nghién cdu: Cdi xanh, rau mudng, méng toi, cdi chip, xa léch.
- Dung dich dinh duéng: Dung dich Hoagland 1 {Ca(NO3)2 khéng ngém nuéc: 0,82g/I;
KH2PO4: 0,136 g/l; KNO3: 0,505 g/I; MgSO4.7H20: 0,241g/1} néng dé 0,1%).
* Thi nghigm 2: Anh huéng cda ché d6 dinh dudng dam dén néing suét va chét lvong rau thoy
canh.
- Cong thic thi nghiém
Céng thire 1(d/c): Nén (dung dich Hoagland 1 néng dé 0,1%)
Céng thirc 2: Nén + 0,035 mg N/lit dung dich nén
Céng thire 3: Nén + 0,070 mg N/lit dung dich nén
Céng thic 4: Nén + 0,105 mg N/lit dung dich nén
Céng thire 5: Nén + 0,140 mg N/lit dung dich nén
- Gid thé: Rau cdi xanh st dyng gid thé mun cua da xv ly, rau cdi chip va xa ldch tréng trén gid
the 50% mun cua + 50% tréu hun.
- Thoi vy: Thi nghiém duoc trong 2 tra
+Tra 1: Thédng 4 — 5 ndm 2011
+Tra 2: Théng 6 — 7 ndm 2011
- B&i tvong thi nghiém: Rau cdi chip, cdi xanh va xa léch
* Thi nghiém 3: Anh hudng cda ché d6 dinh dudng lan dén néing suéit va chét luong rau
thdy canh.
Céng thire 1(d/c): Nén (dung dich Hoagland 1 néng dé 0,1%)
Céng thic 2: Nén + 0,073 mg P205/lit dung dich nén
Céng thic 3: Nén + 0,146 mg P205/lit dung dich nén
Céng thic 4: Nén + 0,220 mg P205/lit dung dich nén
Céng thic 5: Nén + 0,293 mg P205/lit dung dich nén
- Gid thé: Rau cdi xanh st dyng gid thé mun cua da xu ly, rau cdi chip va xa ldch tréng trén gid
the 50% mun cua + 50% tréu hun.
- Thoi vy: Thi nghiém duoc trong 2 tra
+Tra 1: Thédng 4 — 5 ndm 2011
+Tra 2: Théng 6 — 7 ndm 2011
* Thi nghiém 4: Anh hudng cia mét s8 nguyén 18 vi luong dén nang sudt va chét luong rau
thdy canh.
Céng thie 1(d/c): Nén (dung dich Hoagland 1 néng d6 0,1%)
Céng thic 2: Nén + 1 ml dung dich Bertlo/lit dung dich nén
Céng thic 3: Nén + 1 ml dung dich “A-Z” theo Hoagland/lit dung dich nén
Céng thic 4: Nén + 1 ml dung dich Braunera-Bukach/lit dung dich nén
(Cach pha: Cho 1 ml dung dich nghién ctu va 1 ml dung dich Hoagland pha trong 1lit nuéc[9]).
- Gid thé: Rau cdi xanh st dyng gid thé mun cua da xu ly, rau cdi chip va xa ldch tréng trén gid
the 50% mun cua + 50% tréu hun.
- Thoi vy: Thi nghiém duoc trong 2 tra
+Tra 1: Thédng 4 — 5 ndm 2011
+Tra 2: Théng 6 — 7 ndm 2011
* S&n xuét thy rau thdy canh dp dung bién phap ky thuat méi
D& phuyc vy cho viéc xdy dyng quy trinh ky thudt tréng rau thdy canh ching t6i chon cong thie cho
nding sudt cao nhét trong céc thi nghiém 1, 2, 3, 4 d& xdn xudt thir. Céng thic thi nghiém nhu sau



- Cong thic thi nghiém

Céng thie 1(d/c): Nén (dung dich Hoagland 1 néng d6 0,1%)
Céng thic 2*: Nén + 0,07 mg N/1 lit dung dich nén
Céng thic 3**: Nén + 0,293 mg P205/1 lit dung dich nén
Céng thic 4: Nén + 1 ml dung dich Bertlo/1 lit dung dich nén
Céng thire 5**: Nén + 0,07 mg N + 0,293 mg P205+ 1 ml dung dich Bertlo/1 lit dung dich nén.

(*Rau xa lach bé sung thém 0,105 mg N/1 lit dung dich nén, **khéng bd sung P205 cho rau cdi

chip)
- Gid thé: Rau cdi xanh st dyng gid thé mun cua da xu ly, rau cdi chip va xa ldch tréng trén gid
the 50% mun cua + 50% tréu hun.
- Thoi vy: Thi nghiém duoc trong 2 tra
+Tra 1: Thédng 4 — 5 ndm 2011
+Tra 2: Théng 6 — 7 ndm 2011
Cdc thi nghiém duoc bé tri theo kigu khai ngdu nhién hodan chinh véi 3 1an nhéc lai. Céc cong thie
thi nghiém déu duoc tréng trén hé théng thiy canh cda AVRDC, duoc 18 chire R&D Hong Kéng cdi
tién va da duoc Viét Nam héa khi dua vao Dai hoc Thai Nguyén.
Méi céng thire trong 10 hép x8p kich thuéc 60 x 40 x 20cm, bén trong hdp cé 16t nilon den. Trén
ndp hdp, duc cac 16 duong kinh 5 cm véi khodng céch cac 16 12 x 12em (12 16/hép). Céc nhya
logi ¢6 chiéu cao 6,5 cm, dudng kinh miéng 5,5 cm, duéng kinh ddy 4,5 cm. Céy con sau gieo 18
- 25 ngdy c6 4 - 514 thét, sach sau, bénh. Khodng cach tréng: 12 x 12cm x 1 céy. Toan bd thi
nghiém duoc tién hanh trong nha cé méi che do Vién Cong Nghé cao vé Ky thuét céng nghiép-
Dai hoc Théi Nguyén thiét k& va sén xuét.
2.2.2. Chi tiéu nghién ctu va phuong phdp theo dai

* Dinh céy theo dai: M&i cong thic theo dai 10 cdy 8 dinh
* Céc chi tidu vé sinh trudng, phdt trién
- S8 14/ céy: Dém tét cd cée 1 cda 10 cdy/8 & thai ky thu hoach

- Dién tich l&: Do bang méy AM 300 tai Vién Khoa hoc sy séng

- Khéi lvgng céy (g): Thu 10 cay theo dai, logi bd ré, l& gia, can khdi luvgng va tinh gid tri
trung binh.

- Naing suét thyc thu: Ct tét cd cée cay/8, bé lé gia va can khéi luong.

* Chi tiéu vé chat lugng

- L&y mau d& phan tich: Lay 5 diém/6 thi nghiém, ldy méu & tét cd céc lan nhéc lai.
- Ham luong duong t8ng s6 bdng phuong phdp Bectrand.
- Xdc dinh NO3-: bang phuong phép dién cuc chon loc i6n, do trén mdy SenSion 2 cda héing
HACH, véi vién xdc tac ISA.
Ham luong NO3- trong rau duoc xdc dinh theo céng thic:

100. X
Ham lugng NO3- (mg/kg tuoi) =
a

Trong dé:  X: Néng d6 NO3- do duoc (mg/I hodic ppm)
a: Kh&i lugng méu phan tich (g)
2.2.3. Phuong phdp xu ly s6 ligu
- S& ligu duoc xu ly théng ké theo chuong trinh SAS 8.1.
- S& ligu trinh bay trong phén két qud la s6 ligu trung binh 2 tra va cdc lan nhdc lai.
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