ĐỀ XUẤT ĐỀ TÀI KHOA HỌC VÀ CÔNG NGHỆ CẤP ĐẠI HỌC

1. Tên đề tài: Chế tạo hạt nano kim loại quý bằng phương pháp ăn mòn laser và sử dụng để nghiên cứu quang phổ tán xạ Raman tăng cường bề mặt (SERS)

2. Lĩnh vực nghiên cứu: (đánh dấu vào 1 trong các lĩnh vực dưới đây) 

Khoa học tự nhiên:
eq \x(   )Toán
eq \x(   )Vật lý
eq \x(   )Hóa học

Kinh tế; XH-NV:
eq \x(   )Kinh tế 
eq \x(   )Văn

eq \x(   )Lịch sử
eq \x(   )Địa lý

Giáo dục, môi trường:
eq \x(   )Giáo dục
eq \x(   )Môi trường

Kỹ thuật: 

eq \x(   )Cơ khí
eq \x(   )Điện
eq \x(   )Điện tử
eq \x(   )CNTT-TT

Nông Lâm:

eq \x(   )Nông học
eq \x(   )Lâm nghiệp
eq \x(   )Chăn nuôi, thú y

Sinh, Y, Dược:
eq \x(   )Sinh học
eq \x(   )Y

eq \x(   )Dược
3. Tính cấp thiết: 
+ Trong những năm gần đây hạt nano kim loại quý (vàng, bạc, đồng, platin …) đã thu hút rất nhiều sự quan tâm chú ý của các nhà khoa học trên thế giới do tính chất ưu việt mà khi ở dạng khối kim loại không thể có. Các ứng dụng kỳ diệu của các hạt nano kim loại trải rộng trong hầu hết tất cả các lĩnh vực, từ các ngành công nghiệp, luyện kim, xúc tác, quang điện tử đến các nghiên cứu y sinh và đặc biệt là trong khoa học nghiên cứu bề mặt. Hạt nano kim loại có thể được chế tạo bằng nhiều phương pháp khác nhau như phương pháp khử hóa học, phương pháp khử vật lý, phương pháp khử hóa lý, phương pháp khử sinh học, phương pháp ăn mòn laser.. Mỗi phương pháp đều có những ưu điểm riêng. So với các phương pháp khác, phương pháp ăn mòn laser là một phương pháp khá đơn giản, các hạt nano được chế tạo có độ tinh khiết cao, đặc biệt có thể điều khiển được kích thước hạt.

    + Tán xạ Raman được biết đến với những ứng dụng quan trọng, là một công cụ cực kỳ hiệu quả trong việc nghiên cứu, tìm hiểu cấu trúc vật chất. Tuy nhiên, so với các quá trình tán xạ đàn hồi thì xác suất xảy ra tán xạ Raman là rất nhỏ. Điều này đã làm hạn chế  rất lớn những ứng dụng của phổ Raman. Phương pháp quang phổ tán xạ Raman tăng cường bề mặt (Surface Enhanced Raman Spectroscopy) – SERS  ra đời nhằm khắc phục những hạn chế đó. SERS là phương pháp tăng cường độ vạch Raman lên nhiều lần từ những phân tử được hấp thụ trên một bề mặt kim loại đặc biệt có cấu trúc nano. SERS nằm trong số những công nghệ tinh vi nhất của khoa học nghiên cứu bề mặt. Công nghệ này có thể liên kết với nhiều lĩnh vực rộng lớn của các công nghệ bề mặt khác để nghiên cứu sự ăn mòn, sự xúc tác, các vật liệu cao cấp, các cảm biến sinh học. Hiện nay với việc phát triển của công nghệ nano, các nhà nghiên cứu SERS trên thế giới tập trung vào nghiên cứu bề mặt nhám với việc sử dụng những hạt nano kim loại, trong đó hạt nano kim loại quý được ưu tiên nhờ khả năng tăng cường hiệu ứng rất mạnh. Tuy nhiên ở Việt Nam, đây còn là một phương pháp mới và chưa có những nghiên cứu sâu về lý thuyết cũng như thực nghiệm.

4. Mục tiêu:

- Nghiên cứu phương pháp chế tạo hạt nano kim loại bằng phương pháp ăn mòn laser

- Chế tạo các hạt nano kim loại quý: vàng, bạc, đồng và platin bằng phương pháp ăn mòn laser

- Nghiên cứu lý thuyết về tán xạ Raman và phương pháp quang phổ tán xạ Raman tăng cường bề mặt.
- Sử dụng các hạt nano kim loại quý: vàng, bạc, đồng và platin để nghiên cứu quang phổ tán xạ Raman tăng cường bề mặt của một số chất khác nhau.
5. Nội dung chính:

1. Chuẩn bị tài liệu, viết đề cương của đề tài

2. Chuyên đề 1: Nghiên cứu phương pháp chế tạo hạt nano kim loại bằng phương pháp ăn mòn laser 

3. Chuyên đề 2: Nghiên cứu lý thuyết về tán xạ Raman và phương pháp quang phổ tán xạ Raman tăng cường bề mặt.

4. Chuyên đề 3: Nghiên cứu, thiết kế hệ đo để chế tạo hạt nano kim loại: Vàng, bạc, đồng, platin bằng phương pháp ăn mòn laser. Chế tạo, đo đạc các thông số và đưa ra quy trình chế tạo các hạt nano kim loại quý này.
- Sử dụng các hạt nano có được, chế tạo mẫu bằng các phương pháp khác nhau để thu quang phổ Raman tăng cường bề mặt của một số chất, đo đạc và tối ưu các thông số vật lý.

5. Chuyên đề 4: Luận bàn các kết quả thực nghiệm về chế tạo hạt nano kim loại quý và sử dụng để thu quang phổ tán xạ Raman tăng cường bề mặt với các chất khác nhau

6. Viết báo cáo tổng kết đề tài
6. Sản phẩm và kết quả dự kiến:

6.1.  Sản phẩm khoa học:

· Số bài báo khoa học đăng trên tạp chí nước ngoài: 01 



· Số bài báo khoa học đăng trên tạp chí trong nước: 05
            

· Số lượng sách xuất bản: 


                        

      6.2. Sản phẩm đào tạo: 

- Số lượng tiến sĩ: 01 (là một phần nội dung NCS)

 - Số số khóa luận tốt nghiệp: 1 - 2                       

      6.3.  Sản phẩm ứng dụng: 

- Hạt nano kim loại quý: Vàng, bạc, đồng, platin được sử dụng trong y sinh học, trong nghiên cứu khoa học

- Tán xạ Raman tăng cường bề mặt được dùng trong các phòng thí nghiệm, bệnh viện

6.4. Các sản phẩm khác:

7. Hiệu quả dự kiến:

- Giáo dục, đào tạo: Góp phần đào tạo cán bộ nghiên cứu khoa học

- Kinh tế, xã hội: 

- An ninh, quốc phòng: 

8. Nhu cầu kinh phí dự kiến:

            80.000.000 đ (Tám mươi triệu đồng)
9. Thời gian nghiên cứu dự kiến: 24 tháng (từ tháng 1 năm 2013 đến tháng 12 năm 2014)
Thái Nguyên, Ngày 11  tháng  1  năm 2012
Cá nhân đề xuất
Nguyễn Quang Đông
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