ĐỀ XUẤT ĐỀ TÀI KHOA HỌC VÀ CÔNG NGHỆ CẤP ĐẠI HỌC

1. Tên đề tài: Một số kết quả của toán tử ngẫu nhiên và điểm bất động ngẫu nhiên
2. Lĩnh vực nghiên cứu: 








            Khoa học tự nhiên:      X  Toán
eq \x(   ) Vật lý
eq \x(   ) Hóa học


Kinh tế; XH-NV:      
eq \x(   ) Kinh tế 
eq \x(   ) Văn
eq \x(   ) Lịch sử
eq \x(   ) Địa lý


Giáo dục, môi trường:
eq \x(   ) Giáo dục
eq \x(   ) Môi trường


Kỹ thuật: 

eq \x(   ) Cơ khí
eq \x(   ) Điện
eq \x(   ) Điện tử
eq \x(   ) CNTT-TT


Nông Lâm:

eq \x(   ) Nông học
eq \x(   )Lâm nghiệp

eq \x(   ) Chăn nuôi, thú y


Sinh, Y, Dược:
eq \x(   ) Sinh học
eq \x(   )Y

eq \x(   ) Dược     

3. Tính cấp thiết: 
Toán tử ngẫu nhiên là một khái niệm được ngẫu  nhiên hóa của khái niệm toán tử, và có rất nhiều vấn đề về toán tử ngẫu nhiên được đặt ra, ví dụ như, một câu hỏi tự nhiên là các kết quả về toán tử sẽ như thế nào khi đặt trong môi trường ngẫu nhiên. Định lý biểu diễn phổ rất quen thuộc và đóng một vai trò quan trọng trong lý thuyết toán tử, chúng tôi đã chứng minh được một số kết quả về biễu diễn phổ cho toán tử ngẫu nhiên chuẩn tắc, trong hướng nghiên cứu tiếp theo chúng tôi sẽ đi chứng minh các kết quả này cho toán tử ngẫu nhiên suy rộng. 
Một toán tử ngẫu nhiên $A$ từ $X$ vào $Y$  có thể coi như một tác động biến mỗi (đầuu vào) $x\in X$ thành một (đầu ra) $Ax$ đầu ra là một biến ngẫu nhiên nhận giá trị trong không gian $Y.$ Trong nhiều mô hình thực tế đầu vào chịu ảnh hưởng của các nhân tố ngẫu nhiên do đó cũng cần coi là một biến ngẫu nhiên nhận giá trị  trong không gian $Y.$ Do đó một câu hỏi đặt ra là toán tử ngẫu nhiên $A$ tác động lên các đầu vào như thế nào? Về mặt toán học bài toán trên có nghĩa là thiết lập các điều kiện để có thể thác triển miền tác động của toán tử ngẫu nhiên $A$ từ $X$ lên không gian $L_0^X(\Om)$ các biến ngẫu nhiên $X-$giá trị. Thêm vào đó, sau khi thác triển, toán tử ngẫu nhiên vẫn bảo toàn tính chất tốt vốn có của nó.

Hơn nửa thế kỉ trở lại đây, hướng nghiên cứu này đã nhận được sự quan tâm của nhiều nhà toán học và đã thu được nhiều kết quả. Tuy nhiên, phần lớn các kết quả chủ yếu tập trung vào lý thuyết điểm bất động ngẫu nhiên, khởi đầu bởi O Hans và A Spacek, đã chứng minh điểm bất động cho ánh xạ co ngẫu nhiên vào những năm 1950, đó là phiên bản ngẫu nhiên của nguyên lý ánh xạ co Banach. Tiếp theo, thì các kết quả quan trọng về điểm bất động khác cũng được chứng minh, chẳng hạn bài báo "Fixed point theorems in probabilistic analysis (1976)" của AT Bharuchareid.Tiếp đến nhưng năm 1990, nhiều tác giả nổi tiếng HK Xu, KK Tan... cũng đưa ra nhiều kết quả quan trọng của vấn đề này.
Hiện nay thì rất nhiều kết quả nghiên cứu về toán tử ngẫu nhiên được chứng minh và nhiều vấn đề mới được đưa ra. Tuy nhiên có nhiều kết quả đã được giải quyết mà điều kiện đưa ra thường khá phức tạp, nhiều khi khó có thể chỉ ra được ví dụ về toán tử ngẫu nhiên thỏa mãn điều kiện đặt ra.
4.   Mục tiêu:      

- Chứng minh một số kết quả cho toán tử  ngẫu nhiên, toán tử ngẫu nhiên suy rộng, nửa nhóm toán tử ngẫu nhiên và điểm bất động ngẫu nhiên.
- Góp phần nâng cao năng lực nghiên cứu cho cán bộ giảng dạy Toán học giải tích và Toán học ứng dụng của Đại học; phục vụ hiệu quả cho công tác NCKH và đào tạo sau đại học chuyên ngành Toán giải tích và Toán ứng dụng của Đại học Thái Nguyên;
- Mở rộng hợp tác nghiên cứu khoa học với các cơ sở nghiên cứu ngoài Đại học.
5.   Nội dung chính:

- Ngẫu nhiên hóa một số kết quả của toán tử: Định lý biểu diễn Riesz cho toán tử ngẫu nhiên suy rộng, toán tử ngẫu nhiên suy rộng đối xứng, tự liên hợp, thác triển toán tử ngẫu nhiên suy rộng đối xứng, ngẫu nhiên hóa thác triển Friedrichs. 

- Chứng minh một số kết quả về mối liên hệ giữa nửa nhóm toán tử ngẫu nhiên và toán tử sinh của nó.

- Mở rộng kết quả của HK XU về điểm bất động cho toán tử ngẫu nhiên suy rộng.
6.   Sản phẩm và kết quả dự kiến:

6.1.  Sản phẩm khoa học:

· Số bài báo khoa học đăng trên tạp chí nước ngoài: 2



· Số bài báo khoa học đăng trên tạp chí trong nước: 2
            

· Số lượng sách xuất bản: 0

                        

      6.2. Sản phẩm đào tạo: 

- Hướng dẫn:  
1 đề tài sinh viên NCKH



1 Khóa luận tốt nghiệp Đại học đạt kết quả tốt.                        

      6.3.  Sản phẩm ứng dụng: 
6.4. Các sản phẩm khác:

7.   Hiệu quả dự kiến:

- Giáo dục, đào tạo: 

8.   Nhu cầu kinh phí dự kiến: 60.000.000,00đ (Sáu mươi triệu đồng chẵn).

9.   Thời gian nghiên cứu dự kiến: 24 tháng

Thái Nguyên, Ngày 28 tháng 02 năm 2013
                                                         Tổ chức/Cá nhân đề xuất
          Trần Xuân Quý[image: image1.png]



