ĐỀ XUẤT ĐỀ TÀI KHOA HỌC VÀ CÔNG NGHỆ CẤP ĐẠI HỌC

1. Tên đề tài: Xác định biên trong bài toán dạng elliptic .
2. Lĩnh vực nghiên cứu: (đánh dấu vào 1 trong các lĩnh vực dưới đây) 
Khoa học tự nhiên: 
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Toán
eq \x(   )Vật lý
eq \x(   )Hóa học

Kinh tế; XH-NV:
eq \x(   )Kinh tế 
eq \x(   )Văn
eq \x(   )Lịch sử
eq \x(   )Địa lý

Giáo dục, môi trường:
eq \x(   )Giáo dục
eq \x(   )Môi trường

Kỹ thuật: 

eq \x(   )Cơ khí
eq \x(   )Điện
eq \x(   )Điện tử
eq \x(   )CNTT-TT

Nông Lâm:

eq \x(   )Nông học
eq \x(   )Lâm nghiệpeq \x(   )Chăn nuôi, thú y

Sinh, Y, Dược:
eq \x(   )Sinh học
eq \x(   )Y

eq \x(   )Dược
3. Tính cấp thiết: 
Bài toán ngược và bài toán đặt không chỉnh cho phương trình elliptic thường xuyên xuất hiện trong nhiều lĩnh vực khác nhau của khoa học, công nghệ, địa vật lý, y học, thuỷ động học… nên việc nghiên cứu định tính (tính chất của bài toán, của nghiệm bài toán), cũng như việc nghiên cứu định lượng (các phương pháp số hữu hiệu) là rất cần thiết. Đó là những bài toán khi các dữ kiện của quá trình vật lý không đo đạc được trực tiếp mà ta phải xác định chúng từ những mô hình sẵn có thông qua những đo đạc gián tiếp. Đây là những bài toán rất khó vì chúng thường đặt không chỉnh và có độ phi tuyến rất cao. Do tầm quan trọng của các bài toán này trong thực tế như thử nghiệm không phá huỷ và vật lý plasma mà một số nhà khoa học đã đi nghiên cứu nó.  Tuy nhiên, cho đến nay các kết quả chỉ dừng lại ở các trường hợp đơn lẻ, với các giả thiết khá nặng (chủ yếu cho phương trình Laplace); ngoài ra các phương pháp số hữu hiệu chưa nhiều và chưa thuyết phục. Vì vậy, chúng tôi chọn đề tài “Xác định biên trong bài toán dạng elliptic” để nghiên cứu; đồng thời chúng tôi đưa ra phương pháp số ổn định để giải bài toán và chạy thử nghiệm trên máy tính.

4. Mục tiêu: Nghiên cứu bài toán xác định biên cho phương trình elliptic bao gồm đánh giá ổn định và phương pháp chỉnh, đồng thời lập trình và thử nghiệm trên máy tính.
5. Nội dung chính: 
- Đưa ra một số đánh giá ổn định tốt hơn cho bài toán (so với các đánh giá trước đây);
- Chứng minh tính giải được cho bài toán khi có một điều kiện biên trên biên chưa biết và hai điều kiện biên trên biên tiếp cận được;
- Đưa ra các phương pháp hiệu chỉnh, chứng minh sự hội tụ và chỉ ra tốc độ hội tụ;
- Đưa ra các phương pháp số hữu hiệu để giải các bài toán và chứng minh sự hội tụ của phương pháp;

- Lập trình và thử nghiệm trên máy tính;

6. Sản phẩm và kết quả dự kiến:

6.1.  Sản phẩm khoa học:

· Số bài báo khoa học đăng trên tạp chí nước ngoài: 02.



· Số bài báo khoa học đăng trên tạp chí trong nước: 01.
            

                        

      6.2. Sản phẩm đào tạo: 
- Đề tài là một phần nội dung luận án tiến sĩ của chủ nhiệm đề tài; 
- Hướng dẫn 01 đề tài sinh viên NCKH.   
      6.3.  Sản phẩm ứng dụng: 
6.4.  Các sản phẩm khác:

7. Hiệu quả dự kiến: 
- Đề tài đưa ra một số kết quả mới, có ý nghĩa trong khoa học về bài toán xác định biên trong phương trình dạng elliptic.
- Đề tài góp phần nâng cao năng lực nghiên cứu cho nhóm thực hiện đề tài và phục vụ công tác đào tạo, NCKH tại Đại học Thái Nguyên.
8. Nhu cầu kinh phí dự kiến: Tổng kinh phí 70 triệu đồng (bảy mươi  triệu đồng chẵn).

Nguồn kinh phí từ ngân sách nhà nước là 70 triệu đồng.

9. Thời gian nghiên cứu dự kiến: 02 năm (từ tháng 1 năm 2014 đến tháng 12 năm 2015).
Thái Nguyên, Ngày  27 tháng  02 năm 2013
                                                         Tổ chức/Cá nhân đề xuất
                                                           ThS. NCS. Bùi Việt Hương
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