ĐỀ XUẤT ĐỀ TÀI KHOA HỌC VÀ CÔNG NGHỆ CẤP ĐẠI HỌC

1. Tên đề tài: Phương pháp gần đúng giải một số bài toán biên phi tuyến cho phương trình vi phân cấp bốn

2. Lĩnh vực nghiên cứu: 








Khoa học tự nhiên:      X Toán
eq \x(   )Vật lý
eq \x(   )Hóa học

Kinh tế; XH-NV:      
eq \x(   )Kinh tế 
eq \x(   )Văn
eq \x(   )Lịch sử
eq \x(   )Địa lý

Giáo dục, môi trường:
eq \x(   )Giáo dục
eq \x(   )Môi trường

Kỹ thuật: 

eq \x(   )Cơ khí
eq \x(   )Điện
eq \x(   )Điện tử
eq \x(   )CNTT-TT

Nông Lâm:

eq \x(   )Nông học
eq \x(   )Lâm nghiệp
eq \x(   )Chăn nuôi, thú y

Sinh, Y, Dược:
eq \x(   )Sinh học
eq \x(   )Y

eq \x(   )Dược     

3. Tính cấp thiết: 
Nghiên cứu các phương pháp gần đúng giải một số bài toán biên phi tuyến cho phương trình vi phân cấp bốn có ý nghĩa quan trọng trong các lĩnh vực vật lý, cơ học, … Chẳng hạn như khi nghiên cứu về sự chuyển động ngang của dầm có khớp nối thường xuất hiện mô hình bài toán giá trị biên cho phương trình vi phân cấp bốn sau:
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 là hàm liên tục, không âm hoặc không dương trong khoảng 
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 Nghiên cứu sự uốn cong của dầm với nền đàn hồi phi tuyến dẫn đến bài toán
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Khi nghiên cứu sự biến dạng của dầm với nền đàn hồi lại xuất hiện phương trình phi tuyến cấp bốn loại Kirchhoff 
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với các điều kiện biên phi tuyến… Việc tìm nghiệm của các bài toán trên là vô cùng khó khăn, khi đó ta phải đi tìm nghiệm gần đúng mà chủ yếu là nghiệm số trị. 
Việc nghiên cứu định tính (sự tồn tại nghiệm, tính duy nhất nghiệm, tính dương, độ trơn của nghiệm) là vô cùng quan trọng. Chúng thường được thiết lập nhờ định lý điểm bất động và nguyên lý cực đại.

Để xây dựng nghiệm của các bài toán biên phi tuyến này, cho đến nay người ta đã sử dụng một số cách tiếp cận sau: Tuyến tính hóa, tức là xấp xỉ bài toán phi tuyến bởi bài toán tuyến tính; Phương pháp bắn (shooting method) chuyển bài toán biên thành bài toán giá trị đầu; Phương pháp xấp xỉ đơn điệu, trong đó xây dựng hai dãy xấp xỉ tiến tới nghiệm đơn điệu từ hai phía. 

Một số tác giả áp dụng trực tiếp các tiếp cận trên đối với các bài toán biên phi tuyến, sau đó để có lời giải số, họ rời rạc hóa các bài toán tuyến tính thu được. Một số tác giả khác rời rạc hóa ngay các bài toán phi tuyến và áp dụng các tiếp cận nêu trên cho bài toán biên phi tuyến rời rạc. 

Gần đây, một phương pháp hữu hiệu để giải các bài toán biên phi tuyến cho phương trình vi phân cấp bốn đã được đề xuất đó là phương pháp đưa bài toán cấp bốn ban đầu về dãy các bài toán tuyến tính cấp hai, từ đó xây dựng các phương pháp lặp tương ứng. Tuy nhiên, với mỗi bài toán việc dẫn bài toán cấp bốn về dãy các bài toán tuyến tính cấp hai theo cách khác nhau ảnh hưởng rất lớn đến tốc độ hội tụ của các phương pháp lặp.
Việc phát triển phương pháp giải gần đúng các bài toán biên phi tuyến cho phương trình vi phân cấp bốn bằng cách đưa về dãy các bài toán tuyến tính cấp hai nhờ vận dụng khéo léo phương pháp tuyến tính hóa ở công đoạn thích hợp là việc làm có ý nghĩa và thiết thực. Đây là hướng nghiên cứu thu hút được sự quan tâm chú ý của đông đảo các nhà Toán học trên toàn thế giới.
4.   Mục tiêu:      

- Phát triển phương pháp dẫn các bài toán biên phi tuyến cho phương trình vi phân cấp bốn về dãy các bài toán tuyến tính cấp hai nhờ vận dụng phương pháp tuyến tính hóa ở công đoạn thích hợp; đưa ra ví dụ số minh họa cho kết quả lý thuyết;
- Góp phần nâng cao năng lực nghiên cứu cho cán bộ giảng dạy Toán học giải tích và Toán học tính toán của Đại học; phục vụ hiệu quả cho công tác NCKH và đào tạo sau đại học chuyên ngành Toán giải tích và Toán ứng dụng của Đại học Thái Nguyên;
- Mở rộng hợp tác nghiên cứu khoa học với các cơ sở nghiên cứu ngoài Đại học.
5.   Nội dung chính:

- Xây dựng phương pháp gần đúng giải một số bài toán biên phi tuyến cho phương trình vi phân cấp bốn bằng cách đưa bài toán ban đầu về dãy các bài toán tuyến tính cấp hai; 

- Rời rạc hóa các bài toán tuyến tính thu được bằng phương pháp sai phân hữu hạn hoặc phương pháp phần tử hữu hạn để có lời giải số; 

- Thực hiện tính toán trên máy tính điện tử để kiểm tra sự hội tụ của các thuật toán đã được nghiên cứu bằng lý thuyết.
6.   Sản phẩm và kết quả dự kiến:

6.1.  Sản phẩm khoa học:

· Số bài báo khoa học đăng trên tạp chí nước ngoài: 02



· Số bài báo khoa học đăng trên tạp chí trong nước: 01
            

· Số lượng sách xuất bản: 0

                        

      6.2. Sản phẩm đào tạo: Hướng dẫn 01 đề tài sinh viên NCKH và 01 Khóa luận tốt nghiệp Đại học đạt kết quả tốt.                        

      6.3.  Sản phẩm ứng dụng: 
6.4. Các sản phẩm khác:

7.   Hiệu quả dự kiến:

- Giáo dục, đào tạo: 

8.   Nhu cầu kinh phí dự kiến: 60.000.000,00đ (Sáu mươi triệu đồng chẵn).

9.   Thời gian nghiên cứu dự kiến: 24 tháng

Thái Nguyên, Ngày 25 tháng 02 năm 2013
                                                         Tổ chức/Cá nhân đề xuất

         Nguyễn Thanh Hường
[image: image7.png]









_1421178651.unknown

_1421178717.unknown

_1421179090.unknown

_1421178672.unknown

_1420462519.unknown

_1420462554.unknown

