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Bai bao d& xuat phuong an thiét ké, xay dung hé théng giam sét trang thai va diéu khién tir xa mot
b didu khién PID bat ky théng qua méi truong Internet. Hé thong dugc xay dung dua trén mo
hinh hé théng nhang dang ho vi diéu khién DSPIC va giao thuc truyén théng theo chuan TCP/IP
nham giai quyét cac bai toan theo ddi va diéu khién tir xa qua mang internet. Hg théng cho phép
nguoi diéu khién tir xa ding mdy tinh hogc dién thoai 3G c6 két ndi internet dé diéu khién. Viéc
ng dung hé thong gitp nguoi quan 1y o thé biét duoc tinh trang thiét bi khi & xa va ra cac quyét

dinh diéu khién dung dan.
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GIOI THIEU

Hién nay diéu khién qua internet di duoc sur
dung cho nhiéu cong viéc khac nhau nhu theo
ddi, diéu khién trang thai, internet radio... O
Viét Nam thoi gian gan diy céc ung dung
diéu khién qua internet ciing di dugc ung
dung trong mot sb bai toan diéu khién bat, tat,
theo ddi trang thai thiét bj ...

Bai béo trinh bay viéc dung giao thirc TCP/IP
— mét giao thtc internet phé bién dé thuc hién
truyén nhan dir liéu gitra nguoi ding o xa téi
bo diéu khién trung tdm 13 mot mach dat
thong sé cho b diéu khién PID.

Dé giai quyét vin dé néu trén thi giai phap ma
bai bao dua ra ¢ day la sir dung vi xir ly
DSPIC va tich hop thém vi diéu khién két ndi
Ethernet (NIC) trong cling mot bo diéu khién
trung tdm. Giao thire TCP/IP dugc cai dit trén
DSPIC sé& gilp viéc giri nhan dir liéu voi
ngudi ding ¢ xa. Nhu vdy bo diéu khién
trung tdm duogc coi la mot may cha (HOST)
c6 nhiém vu nhan cac tham sé dat PID va
phan hdi lai tham sé dau ra cho nguoi ding.
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Trong mé hinh hé thng (hinh 1) cac may tinh
hodc dién thoai c6 két ndi internet sir dung
trinh duyét dé thao tac toi cac chirc ning theo
ddi va diéu khién cua hé théng. Cac chuc
ning cua hé théng dwoc lap trinh va luu trit
trén chinh b diéu khién trung tdm nén ta can
c6 mot dia chi IP tinh hodc dang ky mot dia
chi a0 véi DNS.

Bo6 diéu khién trung tam dam nhiém viéc thu
thap trang thai caa cac thiét bi ma né quan ly
dé cap nhat tu dong 1én trinh duyét va tiép
nhan céc lénh diéu khién tir phia nguoi dung
dé diéu khién céc thiét bi. Cac trang thai ma
né thu thap cd thé la tinh trang cua thiét bj,
tham sb dau ra, tinh trang ngudn (dién ap,
dong dién)...Con cac 1énh tir xa ma n6 co thé
tiép nhan va xt ly c6 thé c6 nhiéu dang, tur
don gian nhu 1énh bat tit téi phirc tap nhu cac
lénh diéu chinh cac tham sé PID cho b diéu
khién.

Céc thiét bi dugc theo dai, diéu khién trong
hé thong c6 thé gdm nhiéu loai nhu cac bo
diéu khién, céc thiét bi do Iuong,... Ching
giao tiép voi bo diéu khlen trung tdm theo
nhiéu cach khac nhau nhu cdng giao tiép song
song, ndi tlep, ADC.

C6 thé ng dung hé thdng vao trong nhiéu
trudng hop, nhung bai bao s€ trinh bay mot
ng dung dé theo ddi va diéu khién mot bo
diéu khién PID dugc két ndi véi bo didu
khién trung tdm qua duong truyén RS-232.
Khi d6 hé théng can thu thap tin hiéu dau ra
cua bo diéu khién PID va thuc hién dat cac
tham sb Kp, Ki, Kd cho bo diéu khién nay.
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Bo diéu khién
trung tdm

Truyeén thong giiza bg diéu khién trung tam va
cac tragm theo doi tr xa

a. Giao thuc TCP/IP

Giao thirc duoc sir dung dé giri nhan dit liu
gitta ngudi theo ddi va diéu khién ¢ xa véi hé
théng 1a giao thirc HTTP2 Server, mot giao
thac trong bo giao thirc TCP/IP duoc xay
dung boi nha cung cdp. Trang web cé thé
gém ma HTLM, CSS Stylesheets, Java Script,
image va mot vai thanh phan khéc cho
website. Tuy nhién dé xu ly duoc cac didu
khién ta can dung phuong thuc 1ap trinh CGl,
hoac phuong thitc GEThay POST. Céac chudi
ma gui lénh guri vé& tir phia nguoi dung sé
dugc chuyén thanh céc Iénh diéu khién cu thé
dé diéu khién cac khdi khéc trong modul
trung tam.

b. Guri va nhan di liéu

Céc thong tin quan trong dugc gui tir trung
tam diéu khién toi nguoi theo ddi ¢ xa duoc
thuc hién bang cac “bién dong” day 1a mot
thanh phan dwoc xay dung trong giao thuc
HTTP2 Server. Khi dy gia st mudn biét trang
thai nao do6 cua thiét bi thi chuong trinh diéu
khién trén trang web s& hoi bang lénh <span
id = "Status-i"> ? </span> va gui t6i bo diéu
khién trung tdm dé n6 tu déng cap nhat gia tri
Ién trinh chu. Chuong trinh diéu khién trén
trung tam diéu khién s& sa dung ham
HttpGetVar() dé thuc hién lay cAc bién theo
doi d6 dua 1én trinh chu.

Qua trinh gui va nhan dix liéu gitra nguoi theo
dbi ¢ xa va trung tdm diéu khién con duoc

thuc hi¢n boi cac phuong thic POST va GET
gan tuong ty nhu ngoén ngit HTTP théng
thuong.

c. Xu ly dir liéu

Trudc khi xem qué trinh xu ly dix liéu ta xem

qua trinh dé tao ra mot giao dién theo doi va
diéu khién tr xa qua internet (hinh 2).
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Hinh 2. tao ra méot giao dién theo ddi va diéu
khién

Trong so dd trén c6 mot sb thanh phan dang
cht y ma ngudi thiét ké phai lap trinh gom:
CustomHTTApp.C la file chira cac thuc thi
giao dién web, giup ta tinh va dua 1én gia tri
cua cac “bién dgng”, thuc thi form theo céc
phuong thec GET va POST. HTTPPrint.H
gitp thuc hién ham callback dé tinh toan va
dua cac “bién dong” |én giao dién web sau
két qua cia cac ham thyc thi trén file
CustomHTTApp.C.

Qua trinh xir ly dit lidu diéu khién tir xa s&
dugc thuc hién boi cdc ham  bén trong
CustomHTTApp.C ma cu thé la thong qua
ham HTTPExecutePost. Bing phuong thirc
POST cua giao thuc HTTP2 Server hoic




chudi lénh CGI thi cac Iénh didu khién s&
duoc gui t6i bo diéu khién trung tam va lan
luot duoc xir ly sau dé tra vé két qua la mot
hién thi méi trén giao dién hodc mot vai diéu
khién t6i cac khdi khac trong bo diéu khién
trung tam.

Thiét ké b diéu khién trung tam

Trong bai toan theo déi, diéu khién bo diéu
khién PID, mot bo PID s& duoc két ndi véi bo
diéu khién trung tdm qua duong truyén RS-
232, bo PID s& nhan céc théng sb dat tir bo
diéu khién trung tdm cua nguoi ding qua
cong ethernet va phan hoi tin hi¢u dau ra .
Véi nhitng yéu cau d6 ta c6 bo diéu khién
trung tam theo so d6 khéi o hinh 3.

Trang thai
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Hinh 3. So d6 khéi bo didu khién trung tam

Bo diéu khién trung tam c6 2 nhiém vu gui
nhan thdng s6 véi bo dieu khién PID, nhan
thong tin dau ra roi gui lai phla ngudi ding va
gui nhan dir ligu voi nguoi diéu khién tir xa.
Chuong trinh diéu khién hé thong s& duoc
nap trudc trong bo nhé lap trinh. Chuong
trinh dung cho theo ddi, didu khién tir xa s&
dugc upload truc tiép néu ta luu ching trén
b6 nhé SD/MMD, EEPROM hay Flash Serial
bén ngoai bo xtr ly, néu khdng ta s& phai bién
dich cung chuong trinh va nap vao bo nha lap
trinh. O day trang web da dugc nap vao trong
bo nhé lap trinh cing véi chuong trinh diéu
khién caa bo diéu khién trung tam.

Giao tiép giita vi diéu khién trung tam va NIC

Viéc két ndi gitta DSPIC 33FJ256 Voi
ENC28J60 ta thuc hién két ndi theo chuén
truyén thong ndi tiép SPI toc do 20MHz hozc
vGi ENCX24J600 la theo chuan song song
VGi toe do 100MHz. O day ta sir dung chuan
SPI @& ghép ndi gita vi xir ly trung tan
DSPIC 33FJ128GP708 va ENC28J60. Vi xu

ly duoc thiét 1ap lam master, ENC28J60/
ENCX24J600 lam slaver véi toc d6 xung
nhip va déng bo khung tin (Frame) dwuoc quy
dinh boi master trong d6 quan hé téc xung
nhip gitra master va slaver dugc tinh theo

I:CY
primary prescaler* Secondary prescaler
cong thuc sau:

FSCK

Trong d6 Fey: 1a téc d6 ciia master.

Primary presscaler: 1a s6 chia dat téc do cho
SPI Master.

Secondary presscaler: 1a s chia dat toc do
cho SPI slaver.

Fsck: 12 toc do SPI thuc ma ta ¢ dugc.

Qua trinh truyén nhan dir liéu duoc dién ra
theo so d6 sau:
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Hinh 4. So d khéi SPI

Dit liéu trudc khi truyén duoc giri t6i dém va
thanh ghi dich s& chuyén né thanh dang ndi
tiép dé truyén theo dang néi tiép ddng bo. Khi
nhan, cac bit s& duoc thanh ghi dich chuyén
thanh dang song song va sé dugc doc boi
CPU khi ¢6 1 byte duoc nhan xong. So do
khéi ghép ndi voi vi xir 1y va so dd thiét ké
trong hinh 5, 6 dudi day.

Vén dé thoi gian thue trong diéu khién.

Trong diéu khién thoi gian tr& cang ngin tuc
la thoi gian dap Ung cang nhanh thi cang dap
ung dugc tinh thoi gian thuc. Nhung viéc
didu khién qua mang dung cach truyén céc
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Hinh 5. So d6 khéi ghép vai dau cam RJ-45
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Hinh 6. So 6 thiét ké giao tiép NIC véi MCU va RJ-45

goi tin bat déng bd nén hién twong khéng lién
tuc cua tin hiéu cd thé xay ra bat ky Iic nao,
do vay véan d& thoi gian thuc di voi cac didu
khién thyc hién thong qua méi trudng internet
van con la van dé con nhiéu kho khan. Viéc
mat mot vai géi tin trong khi truyén ciing c6
thé xay ra, khi d6 can c6 qua trinh truyén lai.
Qua trinh nay s& gay tré diéu khién. Vay lam
thé nao dé nang cao tinh thoi gian thyc trong
theo ddi va diéu khién cho hé théng nhu trén.
Vén d& dau tién van phu thuoc vao su 6n dinh
két ndi cua thiét bj va cua ngudi dung & xa toi
mang internet.

Ung dung cong nghé AJAX trong theo ddi
trang thai

Viéc thuc thi duoc cac lénh Java va XML
khién ta nghi t6i giai phap Ajax mot cong
nghé két hop gitra XML va Java. Mot trong
nhitng loi ich déng cha y cua Ajax la kha
ning cung cap cac phan hoi tic thoi cho

nguoi dung. Tuy nhién, viéc su dung Ajax
khong dam bao rang ngudi ding s& chiu ngdi
im cho dir lidu dén — cac dir liéu nay 1a phan
hoi XML hay JavaScript dang khong duoc
ddng bo. Trong nhiéu tng dung, van dé nguoi
ding c6 chap nhan cho doi hay khong phu
thudc vao viéc Ajax duoc sir dung nhu thé
nao va “khong dong bo” khong co nghia 1a
“tirc thoi”.

Trong ung dung nay Ajax dugc dung lam hai
cdng viéc chinh. Tha nhat 14 truyén cac goi
tin khong dong bo dé nap lai mot phan trang
web, noi chira céc bién trang thai can theo ddi
cia hé théng. Hay luu tam cac lénh dicu
khién khi ching bat dau dwoc gd va chuyén
dan vé bo didu khién trung tim. Nhu vy s&
giam bét thoi gian chd qua trinh truyén nhan
dir liéu.

MOT SO KET QUA



Bo mach trung tam duoc xay dyng trén nén
tang DSPIC- 33FJ-GP708

Hinh 7: Bo mach trung tam

M phong viéc dat nhiét d6 cho mot qua trinh
nhiét nhu hinh 8. Cac tham sb dat Kp, Ki,Kd
dat cach nhau mot dau «;” trong hop nhap gia
tri trén giao dién web duoc truyén xuéng khOI
diéu khién trung tam. Tu day cac tham sé
duoc dua téi may tinh qua duong RS — 232.
Céc tham sé nay dwoc mot chuong trinh c#
nhan va ding lam tham s6 cho chwong trinh
m6 phong qué trinh nhiét( hinh 9).
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Hinh 8. Giao dién trang diéu khién
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Hinh 9: chuong trinh ¢# mé phong nhan gié
tri dat

Chuong trinh mé phong trén may tinh sé phan
hoi cac thong tin twong tng véi cac gié tri dat.
Céc thong tin phan hoi ¢ thé duoc V& truc
tiép trén giao dién may tinh nhu hinh 10

Em Start Stop

Hinh 10: Mé phong V& gia tri phan hoi

Cac gia tri c6 thé duogc luu lai thanh file text
va dung MATLAB V& lai mot cach chinh xac
hon

@

@

Hinh 11: V& lai tin hiéu dung MATLAB
KET LUAN

Sau mét thoi gian tim hiéu va nghién ctu xay
dung, hé thong da duoc xay dyng thyc té bao
gom mach trung tam diéu khién viéc két ndi
Ethernet cd thé hoat dong trong mang LAN
hoac internet nho thiét 1ap NAT tir modem.
B6 PID dugc md phong bang may tinh ghép
ndi v6i bo mach trung tam qua giao tiép RS-
232. Cac tin hiéu phan hdi qua duong
Ethernet dua vé may tinh duoc md phong lai
bang chuong trinh viét trén ngdn ngir C# tién
xem truc tiép hoic luu thanh tép rdi vé lai
bang Matlab cho tinh chinh x4c hon.

Véi mbi bo diéu khién co riéng mot dia chi IP
nén viéc truy cap dé diéu khién twong d6i dé
dang, dé truy cap vao dia chi caa mach diéu
khién ta go dia chi IP tinh da dang ky hoac
dia chi dang ky vai DNS thi cac chirc nang
duoc hién thi trén trinh duyét. Tuy viéc diéu
khién con chua dat duoc tinh thoi gian thyc,
nhung véi viée didu khién céc bo PID khong
yéu cau tinh thoi gian thuc nhiéu chang han
qua trinh nhiéu thi viéc ttng dung la kha thi.



Y tudng dicu khién qua internet ngay nay con
dang dugc ung dung trong nhiéu linh vuc
khéc nhu theo dai diéu khién cac thiét bi dan
dung va trong cong nghiép. Van dé cip ngudn
gua internet PoE (Power Over Internet) hién
cling dang dugc quan tdm va mo rong nghién
cuu.
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THE AUTOMATIC CONTROL AND MONITORING STATUS OF PID CONTROL SYSTEM

OVER INTERNET
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This paper proposed the designed and building “The automatic control and monitoring status of
PID control system over internet”. Based on the model of embedded system with DSPIC
microcontroller and TCP/IP protocol to solve problem of monitoring status and control over
internet. This system allow user remote control the PID control system over internet used a
computer or 3GS mobile that have connection to internet. To apply this system help the manager
to know about its status and make a trust and timely decision control.
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